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1.1

1.2

Vidensopsamling om leereplanstemaet natur, udeliv og science

Indledning

Denne vidensopsamling har til formal at give indblik i og formidle relevant viden og forskning om
laereplanstemaet om natur, udeliv og science, som det er beskrevet i den styrkede paedagogiske
lzereplant. Formalet er at bidrage med viden om, hvordan barns laering, udvikling, trivsel og dan-
nelse understottes gennem paedagogisk arbejde med natur, udeliv og science i dagtilbud.

Vidensopsamlingen ser naermere pa dagtilbudsforskning, som er publiceret i perioden 2007 til
2018, gennem 75 studier primeert fra de skandinaviske lande. Der er inddraget primeerstudier og
metastudier fra de skandinaviske lande, og metastudier fra lande uden for Skandinavien. Feelles
for de inkluderede studier er, at de alle bidrager med viden om, hvordan man i det paedagogiske
lzeringsmilje kan arbejde med natur, udeliv og science og derigennem understatte barnenes triv-
sel, leering, udvikling og dannelse.

Malgruppe og anvendelse

Vidensopsamlingen om social udvikling i dagtilbud indgar i en raekke af understgttende materialer,
som Danmarks Evalueringsinstitut (EVA) gennemfarer for Bgrne- og Undervisningsministeriet i peri-
oden 2018-2020 i forbindelse med realiseringen af den styrkede paedagogiske leereplan. Materia-
lerne er malrettet ledere og paedagogisk personale i dagtilbud, men kan ogsa anvendes af fx paeda-
gogstuderende, undervisere og forskere. Studierne i denne vidensopsamling er anvendt i publikati-
onen Kort om natur, udeliv og science, som giver viden om og inspiration til at arbejde videre med
laereplanstemaet natur, udeliv og science i dagtilbud.

Laesevejledning

Nedenfor finder I en kort beskrivelse af temaet natur, udeliv og science, som det er fastsat i Be-
kendtgerelsen om paedagogiske leeringsmdl og indhold i seks lzereplanstemaer. Derefter fglger en
beskrivelse af, hvordan studierne i vidensopsamlingen er udvalgt samt et samlet overblik over
forskningen inddelt i 5 undertemaer. Herefter praesenteres resuméer af de 75 studier inden for
hvert enkelt undertema. En samlet oversigt over de inkluderede publikationer findes i litteraturli-
sten (appendiks A). Den metodiske fremgangsmade er beskrevet i appendiks B.

1 Den styrkede paedagogiske leereplan. Rammer og indhold. Bgrne- og socialministeriet 2018.
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1.3

1.4

Vidensopsamling om leereplanstemaet natur, udeliv og science
Indledning

Natur, udeliv og science i den styrkede paedagogiske
laereplan

Laereplanstemaet natur, udeliv og science beskrives i Bekendtgerelse om paedagogiske leeringsmdl
og indhold i seks lzereplanstemaer samt bekendtgarelsens bilag. Natur, udeliv og science kan give
bernene mulighed for at opleve, sanse og eksperimentere i naturen og som en del af udelivet samt
udvikle en begyndende forstaelse for sammenhaenge i naturen og matematisk opmeerksomhed.

Der er opstillet to paedagogiske mal for leereplanstemaet:

1. Det paedagogiske laeringsmilj@ skal understatte, at alle barn far konkrete erfaringer med natu-
ren, som udvikler deres nysgerrighed og lyst til at udforske naturen, som giver barnene mulig-
hed for at opleve menneskets forbundenhed med naturen, og som giver bernene en begyn-
dende forstaelse for betydningen af en baeredygtig udvikling,

2. Det paedagogiske leeringsmilje skal understatte, at alle barn aktivt observerer og undersgger
naturfazenomener i deres omverden, sé barnene far erfaringer med at genkende og udtrykke sig
om arsag, virkning og sammenhaenge, herunder en begyndende matematisk opmaerksomhed.

Se publikationen Den styrkede peedagogiske leereplan. Rammer og indhold (Barne- og Socialmini-
steriet, 2018) for den samlede beskrivelse.

Den inkluderede forskning

Den forskning, der er inkluderet i vidensopsamlingen er sggt frem og screenet ud fra beskrivelsen
af leereplanstemaet natur, udeliv og science i Bekendtgarelse om paedagogiske laeringsmdl og ind-
hold i seks leereplanstemaer. Litteraturen er afgraenset til at omfatte forskning, som er direkte rela-
teret til dagtilbudsomradet og som undersgger, hvordan man i det paedagogiske lzeringsmilje kan
understgtte barns trivsel, leering, udvikling og dannelse. Se appendiks B for en mere detaljeret be-
skrivelse af metoden.

Vidensopsamlingen om natur, udeliv og science inkluderer i alt 75 studier, heraf bade kvalitative og
kvantitative studier samt metastudier, som ser pa tveers af eksisterende forskning. Ud af de 75 stu-
dier er 69 primeerstudier fra de skandinaviske lande og seks metastudier fra lande uden for skandi-
navien. Bade helt sma bgrn, dvs. barn i 0-2-drsalderen, og de aeldre barn i dagtilbud er i fokus i stu-
dierne. De steder, hvor det er relevant for forskningen og analysen, gar vi opmaerksom pa barnenes
alder, sociogkonomiske baggrund osv.
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Vidensopsamling om leereplanstemaet natur, udeliv og science
Indledning

Tematisk kategorisering af studierne

Studierne i vidensopsamlingen kan inddeles i 5 undertemaer med hver sit fokus:

+ Natur og udeliv

+ Baeredygtighed

« Naturvidenskab og naturfaenomener
« Matematisk opmaerksomhed

+ Ingeniar- og teknologikompetence, ivaerksaetterlaering og nysgerrighed

Fordelingen af studierne fremgar af nedenstaende figur.

FIGUR 1.1
Tematisk kategorisering af de 75 studier

B Natur og udeliv (14)

M Baeredygtighed (8)

B Naturvidenskab og naturfeenomener (18)
B Matematisk opmaerksomhed (26)

B Ingenigr- og teknologikompetence, iveerksaetterleering og nysgerrighed (9)

Danmarks Evalueringsinstitut



Vidensopsamling om leereplanstemaet natur, udeliv og science

Studier om natur og udeliv

Nedenstaende studier omhandler pa forskellig vis natur og udeliv i dagtilbud. En reekke studier un-
dersgger dagtilbud med naturprofil, fx hvordan de anvender naturens resurser, hvordan der skabes
mening i naturmiljget, barn og voksnes sociale praktikker, herunder hvordan dagtilbud med natur-
profil adskiller sig fra gvrige dagtilbud. Der indgar ogsa studier, som ser pa det fysiske leeringsmiljg,
fx hvad der karakteriserer steder i skoven, som vaerdseettes af barn og personale, og hvordan kon-
struerede udendarsomrader skaber laerings- og aktivitetsmuligheder for barnene. Herudover er der
studier, som fokuserer pa sammenheengen mellem tid tilbragt udenders og barns kognitive og ad-
feerdsmeessige udvikling, hvordan barn skaber mening i forhold til natur og dyr samt tilgange i pae-
dagogisk praksis, fx forskelle mellem kvindelige og mandlige personalers tilgang til tumleleg, relati-
onen mellem laering og omsorg i arbejdet med naturtemaer, og hvordan traditionen for demokrati
og udeliv er forbundet i den paedagogiske praksis.

Caiman, C. & Lundegard, I. (2015). Barns meningsskapande i ett projekt om
biologisk mangfald och ekologi. Nordina 11(1), 73-87.

Formal

Formalet med denne artikel, som er en del af en artikelbaseret afhandling, er at undersgge barns
udforskning af dyr i et dagtilbudsprojekt om biologisk mangfoldighed og gkologi. Konkret underse-
ger studiet, pa hvilke mader barn skaber mening omkring dyr og natur, i hvilken raekkefglge indhol-
det i aktiviteterne opstar, samt hvilken indflydelse paedagogerne har pa processens gang.

Resultat

Studiet finder, at den made, hvorpa barnene skaber mening mht. dyr og natur, er kendetegnet ved,
at de farst identificerer ligheder og forskelle mellem menneskenes og dyrenes (i dette tilfeelde fro-
ers) tunge. Senere bliver barnene bevidste om den gkologiske form og funktion hos dyret. Barnene
veksler mellem at give forklaringer af fysiologisk karakter og gkologiske og evolutionzere forklarin-
ger pa biologiske faenomener. | forhold til spergsmalet om, i hvilken raekkefelge indholdet opstar i
aktiviteterne, finder studiet, at inden bgrnene udforsker hvorfor-spargsmal vedrgrende dyrenes ad-
faerd og funktioner, far de styr pa deres viden om organismernes form, forskelle og ligheder (morfo-
logi) og funktionelle bevaegelser (fysiologi). | forhold til paedagogernes indflydelse pa processens
gang finder studiet, at de voksnes ytringer er fa, men spiller en vigtig rolle. De voksne stiller nogle
produktive spgrgsmal i forbindelse med bgrnenes udforskning og fanger séledes bgrnenes op-
meerksomhed.

Design

Dataindsamlingen bygger pa observationer gennemfort ved hjeelp af videooptagelser af en afde-
ling i ét dagtilbud (forskola). Afdelingen bestar af 20 bgrn og tre paedagoger (forskollarare och
barnskotare). Her er ni 5-drige bern observeret i 9,5 timer i alt. Derudover er fotografier af bgrnenes
arbejde, paedagogiske dokumentationer og bgrnenes tegninger samlet ind. Sammen med video-
observationerne danner disse grundlag for analysen.
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Vidensopsamling om leereplanstemaet natur, udeliv og science
Studier om natur og udeliv

Klaar, S. (2013). Naturorienterad utbildning i férskolan: Pragmatiska
undersokningar av me-ningsskapandets individuella, sociala och kulturella
dimensioner. Ph.d.-afhandling. Orebro universitet, Orebro.

Formal

Studiets overordnede formal er at belyse, hvad der sker, nar barn i 1-3-arsalderen i svenske dagin-
stitutioner (forskola) mader naturen. Malet er samtidig at udvikle og illustrere tilgange, som mulig-
gor didaktiske undersggelser af barns meningsdannelse i daginstitutionspraksis.

Resultat

Resultaterne prassenteres som fire separate delstudier. Det farste delstudie viser, at fysisk me-
ningsdannelse kan studeres og analyseres ved at observere barnets handlinger og handlingens
konsekvenser. Et eksempel pa dette er, hvordan et barn, der handler med et synligt mal (forsgger
at natil toppen af en bakke), oplever konsekvenserne (glider ned) og derefter zendrer handlinger,
sa de giver nye, forandrede konsekvenser (gar op ad bakken pa en anden méade). Barnets erfaring
far saledes en betydning for barnets daglige liv og udgar en laering, ogsa selvom barnet ikke har
skabt en verbal eller begrebslig forstaelse af (i dette tilfeelde) friktion. Det andet delstudie identifi-
cerer gennem analyserne fem lokale og kollektive handlevaner hos paedagogerne. Dvs. vaner, der
ikke saettes spargsmalstegn ved, og som udfgres uden tgven. Disse handlevaner er at 1) sikre, at
alle barn er kleedt ordentligt pa til udendgrsaktiviteter, 2) tilbyde meget legetgj og et stort antal ar-
tefakter, som bgrnene kan veelge frit mellem, 3) opmuntre bgrnene til at lege med forskellige na-
turmaterialer, 4) hjeelpe barn, der beder om hjzelp, men opmuntre andre bgrn til at klare tingene
selv og 5) tillade, at barnene frit kan veelge, hvor de vil lege. Disse lokale handlevaner udger en del
af den lokale daginstitutions-praksis, og analysen viser, at barnene gennem for eksempel paklaed-
ning, frit valg af legetej, aktiviteter og egne kreative ideer tilbydes rig mulighed for at danne sig en
mening om naturen som noget rart, positivt og godt. Til gengeeld finder studiet, at der er begreen-
sede muligheder for, at barnet kan opnd en mere naturvidenskabelig begrebsforstaelse samt viden
om ukendte naturfaenomener, som barnet vil have vanskeligere ved at opdage pa egen hand. Det
tredje understudie indikerer, at undervisning og leering er ledede processer, hvori paedagogerne
guider bgrnenes leering ved at anvende forskellige retningsanvisninger, henholdsvis en forma-
nende retningsanvisning (peedagogen formaner barnet til at handle anderledes, og barnet aendrer
sin handlen til den tilladte made) og en udfordrende retningsanvisning (paedagogen udfordrer bar-
net ved at prassentere det for nye og for barnet ukendte handlemader, som barnet handler ud fra).
Det fjerde delstudie omhandler et refleksions-veerktgj for paedagogisk dokumentation, der kan syn-
liggare relationer mellem barnets meningsdannelse og det paedagogiske arbejde. Refleksions-
veerktejet bestar af tre dele, der tilsammen belyser individuelle, sociale og kulturelle dimensioner
af meningsdannelse, og som hver har tilknyttet refleksionsspargsmal. | den farste del af veerktajet
fokuseres pa laeringsindhold og barnets meningsdannende laereprocesser. Den anden del har fo-
kus pa peedagogens rolle, mens den tredje har fokus pa dag-institutionskulturens traditioner (bl.a.
lokale handlevaner) og konsekvenser af meningsdannelse.

Design

Studiets empiriske materiale bestar af videoobservationer af 40 bgrn i daginstitution samt deres
padagoger. Fokus for observationerne er barnenes mgde med naturen. Data blevindsamlet mel-
lem januar og september 2009. Studiet bestar af fire delstudier, hvor det empiriske materiale analy-
seres ud fra forskellige fokusomréder. | det fgrste delstudie anvendes en praktisk epistemologisk
analyse til at undersgge fysisk meningsdannelse ved at studere handlinger og konsekvenser af
handlinger. | det andet delstudie udvikles en kontekstdefineret analyse med henblik pa at under-
s@ge, hvordan svensk daginstitutionskultur bidrager til barns meningsdannelse i forbindelse med
natur. | det tredje del-studie anvendes en erkendelsesteoretisk (epistemologisk) bevaegelsesana-
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Studier om natur og udeliv

lyse samt en laeringskvalitetsanalyse til at undersgge paedagogernes forstaelse af barns menings-
dannelsesprocesser. Det fjerde delstudie sammenfletter og tilpasser analysemetoderne fra de gv-
rige delstudier med henblik pa at udvikle et veerktgj, som paedagogerne kan anvende i deres reflek-
sive arbejde med paedagogisk dokumentation i daginstitutioner.

Klaar, S. & Ohman, J. (2014). Children’s meaning making of nature in an
outdoor-oriented and democratic Swedish preschool practice. European
Early Childhood Education Research Journal, 22(2), 229-253.

Formal

Svenske daginstitutioner (preschools) er praeget af to former for traditioner, nemlig en demokratisk
tradition (approach) og en tradition for udendgrsaktiviteter (outdoor-oriented approach). Den de-
mokratiske tradition skal sikre, at bernene har frihed og integritet, at de udviser solidaritet med an-
dre, og at de opleeres i institutionelle normer. Traditionen for udendarsaktiviteter forventes at bi-
bringe bernene personlig udvikling og trivsel, at de leerer at tage vare pa naturen, og at de tilegner
sig viden om naturen. Dette studie gnsker at se disse to traditioner i en sammenhaeng i stedet for
hver for sig. Studiets formal er saledes empirisk at undersage, hvordan de to traditioner er for-
bundne pa det lokale plan i en ganske almindelig daginstitution. Undersggelsen skal udvikle en
dybere forstaelse af, hvilke implikationer de to forbundne traditioner har for barns meningsdan-
nelse om naturen.

Resultat

Overordnet viser analysen, at det lykkes paedagogerne at bidrage til barns demokratiske opdra-
gelse og ogsa at laere bgrn at fole sig hjiemme og trives i og med udendgrsaktiviteter, at under-
statte leg og udforskningen af naturen, mens egentlig laering om naturfaenomener i mindre grad
finder sted, maske netop pa grund af den demokratiske tilgang. Mere specifikt viser videooptagel-
serne, at bagrnenes tre mest almindelige udendgrsaktiviteter var: at lege med vand, at lege med
sand og at keelke. Ud fra disse aktiviteter identificeredes 5 tilbagevendende paedagogiske vaner,
der har betydning for barnenes demokratiske leering og deres faerden i og laering om naturen.

1. Paedagogerne sgrger for, at barnene har passende tgj pa, sa de kan faerdes udenfor uanset
vejr. Denne vane understatter bgrnenes autonomi (de kan lege udenfor), socialiserer dem til
institutionens normer (man skal baere tgj, der matcher vejret), sikrer barnene personlig udvik-
ling og trivsel (tgjet gar det muligt at veere ude), og det sikrer dem muligheden for at lzere om
naturen (fx lege med vand). Denne vane bidrager ikke til, at barnene udvikler solidaritet eller
lzerer at drage omsorg for naturen.

2. Barnene har et rigt udvalg af legetaj, som de frit kan veelge mellem. Denne vane understatter
bernenes autonomi (de kan frit veelge legetaj), det understatter deres udvikling og trivsel (glae-
den ved at have mange valg), og det understatter deres viden om naturen (de har mulighed for
at eksperimentere med mange former for redskaber). Denne vane bidrager ikke til, at barnene
udvikler solidaritet, socialiseres til institutionelle normer eller lzerer at drage omsorg for natu-
ren.

3. Paedagogerne opfordrer barnene til at lege med forskellige naturmaterialer. Denne vane un-
der-statter barnenes autonomi (de kan selv veelge), det bidrager til udvikling og trivsel (ved at
etablere muligheder for udendgrslege), og det giver barnene viden om naturen (ved fx at lege
med vand). Denne vane bidrager ikke til, at barnene udvikler solidaritet, socialiseres til institu-
tionelle normer eller laerer at drage omsorg for naturen.

4. Peedagogerne hjaelper de barn, der sparger om hjeelp, men opfordrer ogsa bernene til at gare
ting selv og hjaelpe hinanden. Denne vane styrker bgrnenes autonomi (de hjeelpes kun, nar der
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er behov), de udvikler solidaritet (ved at hjeelpe hinanden og ved at se, at nogle barn behaver
mere hjzelp end andre), de leerer normerne for opfersel (barnet er et individ i et starre kollek-
tiv), de udvikler sig og trives (fordi hjeelpen gar det muligt at udfere aktiviteten), og de laerer om
naturen (alle barn far mulighed for at udforske ved leg).

5. Paedagogerne lader barnene selv bestemme, hvor de gnsker at lege - de ma veelge frit mellem
alle institutionens legepladser. Denne vane fremmer ogsa den personlige autonomi (valget),
styrker den personlige udvikling og trivsel (fordi valget tages) samt skaber viden om naturen
(udforskningen af naturen muligggres af valget).

Design

Data er indsamlet gennem 22 dages og cirka 20 timers videooptagelse af 1- til 3-arige berns uden-
darsaktiviteter i én svensk daginstitution (preschool). Daginstitutionen er udvalgt som en alminde-
lig gennemsnitlig institution med hensyn til antal barn og antal paedagoger, udendersfaciliteter
samt udvalget af legetgj. Data er blevet analyseret ved en gennemgang af ofte forekommende
spontane aktiviteter, blandt bade bgrn og voksne. Disse aktiviteter er derefter blevet analyseret ud
fra operationaliseringen af den demokratiske tradition (autonomi, solidaritet og socialisering til
institutionelle rammer) og traditionen for udendarsaktiviteterne (personlig udvikling og trivsel, om-
sorg for naturen og viden om naturen).

Klaar, S. & Ohman, J. (2014). Doing, knowing, caring and feeling: exploring
relations be-tween nature-oriented teaching and preschool children’s
learning. International Journal of Early Childhood, 22(1), 37-58.

Formal

Studiets formal er at undersage relationen mellem paedagogers (teachers’) arbejde med barns lae-
ring i svenske daginstitutioner (preschools) i relation til bade lzereprocesser og naturorienterede
temaer (natureoriented content). Studiet har til hensigt at tydeliggare relationen mellem leering
(education) og omsorg (care) ved at undersgge, hvad der sker i paedagogers arbejde med laering og
i barns laeringsprocesser i dagtilbudspraksis.

Resultat

Studiet viser, at det paedagogiske arbejde og berns laereprocesser vedrgrende naturorienterede
temaer er sammenflettede, og paedagogisk arbejde med bade leering og omsorg indgar. Det paeda-
gogiske arbejde med naturorienterede temaer indgar som del af hverdagens gvrige aktiviteter og
ikke som specifikt planlagte forlab. Peedagogerne guider barnenes leeringsprocesser ud fra situati-
oner og erfaringer i hverdagen. Eksempelvis hjeelper de et barn med at blive opmaerksom pa, hvor-
dan han kan bevaege sig op og ned ad en bakke, bl.a. ved at sparge til, hvordan han har det med
det.

Design

Datamaterialet bestar af cirka 16 timers videooptagelser af barns (1-3-ariges) udendersaktiviteter
over 22 dage. Paedagoger indgar i en del af optagelserne, hvor de enten hjeelper bagrnene eller ind-
garirelationer med barnene i spontane eller planlagte aktiviteter. Hverdagssituationer, hvor mg-
det med natur indgar, er udvalgt for at illustrere almindelig svensk paedagogisk praksis i dagtilbud.
For at illustrere forskellige aktiviteter, hvad angar sted, redskaber, deltagere og struktur, er fire for-
skellige situationer udvalgt til naermere analyse. To situationer illustrerer aktiviteter planlagt af pae-
dagogen, og to situationer illustrerer mere spontane barnestyrede aktiviteter, hvor den ene er fra
en ekskursion, og den anden foregar pa dagtilbuddets legeplads. Alle situationerne er transskribe-
ret og analyseret ud fra to analysemetodiske tilgange inspireret af John Deweys pragmatiske filo-
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sofi. Den ene analysemetode, Epistemological Move Analysis, har fokus p& paedagogernes guid-
ningsprocesser i lzeringssituationer. Den anden analysemetode, Substantive Learning Quality Ana-
lysis, retter sig mod forskellige laeringskvaliteter i relationen mellem paedagogen og barnet.

Lerstrup, I., & Refshauge, A. D. (2016). Characteristics of Forest Sites used by
a Danish Forest Preschool. Urban Forestry & Urban Greening 20, 387-396.

Formal
Studiets formal er at undersage, hvad der karakteriserer de steder i skoven (forest sites), som bru-
ges af og veerdseettes hgjt af barn og personale i dagtilbud.

Resultat

Overordnet viser resultaterne, at de udvalgte steder i skoven kan karakteriseres som steder med
forskelligartede funktioner og forandringer forarsaget af vejret og arstidernes vekslen, og at disse
steder til stadighed understattede bgrnenes udvikling.

Forfatterne finder, at dagtilbuddet oftest benyttede sig af lysninger, ofte beliggende ved skaeringen
mellem forskellige beplantninger. Medarbejderne undgik steder, der |4 taet pa vandomrader med
dybt vand og stejle skraenter, ligesom faktorer som stedets beliggenhed og funktioner, afstanden
fra dagtilbuddet, de omkringliggende omrader, vejret og arstiden, barnegruppens sammenseet-
ning og feerdigheder samt personalebemandingen pavirkede medarbejdernes daglige valg af sted i
skoven.

Studiet viser, at barnenes og medarbejdernes praeferencer og opfattelser af steder i skoven ofte var
ens. Medarbejderne foretrak at have adskillige forskellige steder i skoven til radighed, eftersom det
gjorde det muligt hver dag at veelge et sted ud fra stedets funktioner, paedagogiske mal og den ak-
tuelle barnegruppe og personalebemanding. Ifalge medarbejderne er et godt sted i skoven karak-
teriseret ved gode muligheder for at klatre, balancere og gynge, dvs. steder med klatretraeer, feel-
dede treeer, grofter og gynger, abne pladser, hvor barnene kunne lgbe og lave gruppeaktiviteter,
samt steder med taet beplantning, hvor barnene fx kunne gemme sig. Ifglge medarbejderne skulle
et godt sted i skoven ligge i kort afstand fra dagtilbuddet og have alle de ovennaevnte funktioner og
helst ikke beliggende for langt fra hinanden.

Nar bgrnene blev spurgt om, hvilket sted i skoven de bedst kunne lide, blev szerligt l@se genstande
(gerne mange og mangeartede) sdsom dele fra planter naevnt. Observationerne bekraefter, at lase
genstande var en fremtraedende del af nzesten alle bgrnenes lege i skoven. Observationerne viser
0gsa, at barnene blev tiltrukket af alle funktioner og egenskaber, der gav barnene forskellige og
ikke fuldt udforskede handlemuligheder, hvilket ifalge forfatterne understreger, at variation og for-
andring er vigtige kvaliteter ved de steder i skoven, som bgrnene foretrak. Nar forst bgrnene var
blevet bekendt med og havde klatret i ét bestemt tree, sggte de et nyt og udfordrende tree at klatre
i. En vigtig kilde til forandring i skoven var planteveekst og —forfald savel som mgdet med dyr og
spor efter dyr.

Design

Studiets datamateriale bestar af observationer af 21 bgrn i alderen 3-6 ar og tre medarbejdere fra
ét dagtilbud med naturprofil (forest preschool) samt strukturerede gruppeinterview med samtlige
41 bern i dagtilbuddet og semi-strukturerede interview med de tre medarbejdere og dagtilbudsle-
deren. Dagtilbuddet blev udvalgt, fordi det gjorde brug af mange steder i skoven. | alt 24 observati-
oner blev foretaget pa 15 forskellige steder i skoven. Forskeren observerede og registrerede barne-
nes fri leg i feltnotater og ved videooptagelser. | alt 18 grupper af barn blev interviewet og videoop-
taget af to til fire medarbejdere. Interviewene foregik i skoven og bestod af spgrgsmalene: Hvilke
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steder i skoven kender du til? Hvilket sted i skoven kan du bedst lide og hvorfor? Hvad laver du, nar
du eriskoven?

Lysklett, O.B. & Berger, H.W. (2017). What Are the Characteristics of Nature
Preschools in Norway, and How Do They Organize Their Daily Activities?
Journal of Adventure Education and Outdoor Learning 17(2), 95-107.

Formal

Formalet med studiet er at indsamle grundlezeggende viden om, hvordan norske dagtilbud med en
naturprofil (nature preschools) adskiller sig fra landets gvrige dagtilbud, samt hvordan de organi-
serer deres daglige aktiviteter. Undersggelsen er eksplorativ og seger at besvare falgende forsk-
ningsspergsmal: (1) Hvordan adskiller dagtilbud med en naturprofil sig fra andre dagtilbud hvad
angar starrelse, udenderstid og brug af naturen? (2) Hvordan organiserer dagtilbud med en natur-
profil deres aktiviteter sdledes at de kan tilbringe tid i naturen?

Resultat

Analysen viser, at de fleste dagtilbud med en naturprofil er private og har feerre barn og ansatte
end de gvrige dagtilbud. Saledes er 16 % af dagtilbuddene med en naturprofil offentlige, mens 84
% er private. Til sammenligning er 49 % af de gvrige dagtilbud i undersagelsen offentlige, mens 51
% er private. Nar det drejer sig om de mindre barn (0-3 ar), er der ingen signifikante forskelle mel-
lem antallet af barn pr. afdeling i dagtilbud med naturprofil og de avrige dagtilbud. Imidlertid er
antallet af barn i hver bagrnegruppe blandt de aeldre barn (3-6 ar) lavere i dagtilbud med en natur-
profil sammenlignet med de gvrige dagtilbud. I interviewundersggelsen bliver gruppesterrelse
fremhaevet som en vigtig faktor, nar man i dagtilboud med naturprofil opholder sig uden for egne
bygninger. Muligheden for at veere teet pa barnene, bade fysisk og intellektuelt, samt muligheden
for at overvage bgrnene neevnes som arsager til de sma grupper. Forholdet mellem antallet af
voksne pr. barn er ikke forskelligt for dagtilbud med naturprofil sammenlignet med de gvrige dag-
tilbud.

Hvad angar ophold i naturen har dagtilbud med naturprofil flere referenceomrader i naturen og de
besgger disse omrader oftere end de avrige dagtilbud. En kernetid pa mellem fire og fem timer
hver dag tilbringes ofte uden for dagtilbuddet, og interviewpersonerne fremhaever den fleksibilitet
det giver dem at veere veek fra dagtilbuddets bygninger det meste af dagen. At veere udendgrs sa
lzenge er uforudsigeligt, hvilket betyder, at personalet mé improvisere og vaere i teet kontakt med
bgrnene. Dagtilbud med en naturprofil organiserer sig pa forskellige méader for at optimere mulig-
hederne for at tilbringe tid i naturen, fx ved at samle alle mader pa én dag.

Endelig viser undersggelsen, at dagtilbud med en naturprofil traekker pa rutiner og regler, som gi-
ver bgrnene en stor grad af tillid. Interviewpersonerne taler fx om brug af usynlige hegn, graenser
og venteomrader, som bgrnene skal respektere. Sddanne regler bygger pa tillid mellem barn og
voksne, og hvis bgrnene overtraeder reglerne, indfgrer de voksne milde sanktioner, som begraenser
bernenes bevaegelsesfrined. Eksempler pa sanktioner kan fx vaere, at bgrnene skal holde sig i naer-
heden af samlingsstedet eller at de skal g& med de voksne. Tillid og ansvar fremstar som kende-
tegn for dagtilbud med naturprofil og som afgarende for organiseringen af de daglige aktiviteter.

Design

56 dagtilbud med en naturprofil og 52 dagtilbud uden naturprofil indgik i undersggelsen. Omtrent
100 dagtilbudsledere (headmasters), heraf 52 ledere i dagtilbud med en naturprofil, udfyldte spar-
geskemaer om deres dagtilbuds karakteristika og dagtilbuddets udendersaktiviteter. Yderligere
deltog 98 peedagogiske ledere (pedagogical leaders), heraf 54 fra dagtilbud med en naturprofil, i
spargeskemaundersggelsen. | tillaeg til spargeskemaundersagelsen blev i alt seks informanter fra
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dagtilbud med en naturprofil interviewet om det at organisere et dagtilbud med naturprofil. Inter-
viewene blev optaget, transskriberet og analyseret med inspiration fra tematisk analyse.

Lendal, K., Norbeck, K.B. & Thoren, A.H. (2015). How does a manmade
outdoor area in a large, urban kindergarten afford physical activity to 5-year-
old children. Children, Youth and Environments 25(2), 1-18.

Formal

Formalet er at undersgge, om og hvordan et konstrueret udendgrsomrade (manmade outdoor
area) i én stor urban daginstitution (barnehage) skaber mulighed for fysisk aktivitet blandt fem-
arige barn. Et konstrueret udendersomrade indebeerer, at udendgrsomradet bestar af forskellige
typer udstyr (artificial equitment) som fx legepladsinstallationer.

Resultat

Overordnet viser resultaterne, at det konstruerede udendersomrade giver mulighed for meget for-
skelligartet fysisk aktivet for de syv barn. Forfatterne konkluderer derfor, at lignende udendarsom-
rader/legepladser har potentiale til at give mulighed for fysisk aktiv leg blandt bgrn. Udendarsom-
radet/legepladsen bestar af specifikke konstruerede omrader. Forfatterne finder tre overordnede
omrader: (1) steder pa jorden (places on the ground), (2) klatresteder og (3) pladser med lgse dele
og/eller lgst materiale. Disse tre kategorier er inddelt i subkategorier. Steder pa jorden er inddelt i
(a) store dbne pladser, (b) sma, veldefinerede steder og (c) stier. Klatresteder er inddelt i (a) klatre-
omrader og (b) trapper og stiger. Pladser med lgse dele og/eller materiale er inddelt i (a) pladser
med last materiale eller flytbare legeobjekter og (b) pladser med "lgs substans” (loose substances).

Forfatterne finder, at de store dbne pladser gav barnet mulighed for en raekke fysiske aktiviteter
som fx at lgbe. | disse omrader var barnene blandt andet beskaeftiget med at labe efter duer eller
at lgbe zig-zag. Pa de sma, veldefinerede steder legede barnene alene eller i mindre grupper. De
sma, veldefinerede steder kan fx vaere sma steder, der er omkranset af bygninger eller legepladsin-
stallationer. Studiet viser, at disse steder gav barnene mulighed for at gemme sig og traekke sig til-
bage. Stierne blev brugt som ruter mellem steder eller pladser og gav ofte barnene mulighed for at
lobe. Derudover viser studiet, at klatreomraderne fx kan besta af en klatrepyramide af reb, hvor
barnene har mulighed for at bruge deres balance- og klatreevner. Forfatterne finder, at stiger og
trapper havde samme funktion som stierne, de gav mulighed for at bevaege sig mellem steder. Sti-
ger og trapper gav desuden bgrnene mulighed for at skubbe med benene og holde fast med ar-
mene. Endelig viser studiet, at pladser med last materiale eller flytbare legeobjekter omfatter plad-
ser med bolde, cykler, scootere, gynger osv., mens steder med ”lgs substans” fx kan vaere sandkas-
ser. Forfatterne peger p3, at lege-objekter, der gav bgrnene mulighed for at bevaege sig hurtigt, var
saerligt populzere, og at den "lgse substans” (sandet) gav barnene mulighed for at fordybe sig i at
grave, bygge og "bage”.

Design

Undersggelsen er foretaget i én stor urban daginstitution med et konstrueret udendarsomrade.
Kvalitativt datamateriale, primaert bestdende af individuelle observationer af udvalgte barn, men
ogsa samtaler med de udvalgte barn og personalet tilknyttet barnene, blev indsamlet af én forsker
i efterdret 2012. Observationerne var centreret omkring falgende spargsmal: Hvor befinder barnet
sig i udendersomradet? Hvad laver barnet der? Derudover blev der indsamlet viden om udenders-
omraderne i daginstitutionen, fx kort, billeder og beskrivelser fra arkitekten. Syv femarige barn (fire
drenge og tre piger) blev udvalgt til at deltage i studiet. Barnene blev udvalgt pa baggrund af for-
skernes vurdering af, at disse bgrn ville bruge udeomraderne pa forskellige mader, og at bagrnene
kunne give brugbare oplysninger med hensyn til forskningsspergsmalene.

Danmarks Evalueringsinstitut 13



Vidensopsamling om leereplanstemaet natur, udeliv og science
Studier om natur og udeliv

Nilsen, R.D. (2012). Flexible Spaces - Flexible Subjects in ’Nature’.
Transcending the ’Fenced’ Childhood in Daycare Centres? I: Qvortrup J. &
Kjerholt, A.T. (red.). The Modern Child and the Flexible Labour Market. Early
Childhood Education and Care, 203-221. Palgrave Macmillan.

Formal

Formalet med studiet er at undersagge barns og personales sociale praktikker i et dagtilbud med
naturprofil (pa norsk: naturbarnehage). Forskeren ansker at undersgge, hvordan fleksibilitet i natu-
ren forbindes med forskellige forstaelser af barn.

Resultat

Undersggelsen peger pa, at de sociale forhold i dagtilbuddet kraever 'fleksible’ og ‘flydende’ mader
at veere pa. Ud fra feltarbejdet diskuterer forskeren spaendingerne mellem en moderne barndom
og 'traditionelle’ konstruktioner af en ’god’ barndom udendars, hvor det at lege pa ikkeindhegnede
steder i et naturligt miljo er hajt veerdsat. Studiet viser, at dagtilbud med naturprofil kan tilbyde et
rum af skiftende og fleksible konstruktioner af steder og forskellige subjektpositioner. Resultaterne
viser, at det undersggte dagtilbud er fleksibelt, og at de materielle graenser er til forhandling mel-
lem bern og personale. Personalet i det undersggte dagtilbud bruger metaforen 'nomader’ om
dagtilbuddets barn og voksne. De rumlige aspekter af dagtilbuddets sakaldte 'nomadiske praksis’
bidrager til en anden version af en barndom i dagtilbud, konkluderer forskeren.

Design

Dette studie er en del af et starre norsk forskningsprojekt, og datamaterialet baserer sig pa feltar-
bejde i et norsk dagtilbud med naturprofil. Feltarbejdet havde fokus pa barns og personales soci-
ale praktikker vedrgrende 'natur’ og udendersliv, og én paedagog, én peedagogmedhjzelper samt
13 bernialderen tre til seks ar deltog i undersggelsen. Materialet bestar af deltagerobservationer,
som enten er skrevet ned som feltnoter eller registreret med videooptagelser, sdvel som guidede
interviews med personalet. Endvidere traekker forskeren pa data fra et af sine tidligere etnografiske
studier samt data fra et feltarbejde vedrarende et almindeligt dagtilbud inden for det aktuelle
forskningsprojekt.

Sando, O.J. & Lysklett, 0.B. (2013). Smabarn i naturbarnehager om vinteren.
In I. Pareliussen, B.B. Moen, A. Reinertsen & T. Solhaug (red.). FoU i praksis
2012 conference proceedings (224-231). Trondheim: Akademika forlag.

Formal

Studiet sammenligner naturdaginstitutioner (naturbarnehagene) med traditionelle daginstitutio-
ner. Formalet er at undersgge, hvilke tilbud barnene gives om vinteren i de to typer af institutioner.
Der fokuseres her pa komponenterne udetid, aktiviteter i udetiden samt udflugter. Derudover un-
dersgges det, hvilke tiltag naturdaginstitutioner ger brug af for at sikre gode naturoplevelser for
barnene.

Resultat

Studiet viser, at naturinstitutioner i hgjere grad er fleksible og tilpasser udendarsaktiviteterne efter
barnenes forméen; de er bedre i stand til at made de udfordringer, der ligger i at have smabarn
udendgrs om vinteren. F.eks. er naturinstitutioner bedre i stand til at dele bernegruppen op, sa de
barn, der fryser, kan ga ind. Naturinstitutioner har ogsé ude-inde-rum, hvor barnene kan opholde
sig med overtgj pa. Sma barnegrupper og hgj grad af paedagogteethed er vigtige forudsaetninger
for at lykkes med at tilbyde smabgrn en meningsfuld udendarsoplevelse. Studiet viser, at der er be-
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tydelige forskelle i de tilbud, som naturinstitutionen og traditionelle daginstitutioner kan give bar-
nene, ikke mindst malt pa udetid. Barn i naturinstitutioner er i gennemsnit ude i 2,7 timer om da-
gen, mens bgrn i traditionelle daginstitutioneri gennemsnit er ude 0,6 timer om dagen. Ligeledes
er der forskel i hyppigheden af udeaktiviteter, som arrangeres af paedagogerne i de to typer af insti-
tutioner; forekomsten af klatring, kaelkning og skilgb er signifikant hgjere i naturinstitutioner, og de
er oftere pa udflugter.

Design

Datamaterialet er baseret pa skemaregistrerede feltobservationer pa smabgrnsstuer i fem norske
integrerede daginstitutioner - to naturdaginstitutioner og tre traditionelle institutioner. Derudover
er der foretaget interview med paedagoger fra de fem institutioner, men i studiet afrapporteres kun
interviewmateriale fra de to naturinstitutioner. Dataindsamling er foretaget af 5 paedagogstude-
rende i vinteren 2011. Hver paedagogstuderende samler data ind i én daginstitution. Gennemsnits-
alderen for bgrnene i de fem institutioner er 23 maneder.

Storli, R. & Sandseter, E. B. H. (2017). Gender matters: male and female ECEC
practitioners’ perceptions and practices regarding children’s rough-and-
tumble play (R&T). European Early Childhood Education Research Journal
25(6), 838-853.

Formal
Formalet med studiet er at undersgge mandlige og kvindelige dagtilbudspraktikeres opfattelser og
praksis vedrgrende bgrns indenders og udendars rough-and-tumble-lege (R&T).

Resultat

Resultaterne viser, at dagtilbudspraktikerne anerkendte bade positive og negative sider ved R&T,
og at de i hgjere grad tillod R&T pd udendgrsarealer end pa indendarsarealer. Forskerne papeger,
at det mest overraskende resultat fra spargeskemaundersggelsen, var, at der ikke var signifikante
kanslige forskelle blandt det paedagogiske personale med hensyn til deres tilgang til R&T. Resulta-
terne fra interviewene indikerer dog, at de mandlige praktikere var mere positive over for R&T end
de kvindelige praktikere. Yderligere viser resultaterne, at de kvindelige praktikere zendrede deres
holdninger og praksis vedragrende R&T, da de havde opnaet starre viden og erfaring med R&T i
samarbejde med deres mandlige kollegaer. Dette har ifalge forskerne medfart en starre bevidsthed
om at forsgge at indfare faelles forstaelser, regler og praksis vedrgrende R&T. Afslutningsvis peger
forskerne pa vigtigheden af kansdiversitet blandt det paedagogiske personale i udviklingen af stet-
tende omgivelser for barns muligheder for R&T i dagtilbud.

Design

Dette studie baserer sig pa bade en spgrgeskemaundersggelse og semistrukturerede interview,
som kombineres med henblik pa at tilvejebringe kvantitativ data om mgnstre blandt en starre
gruppe af dagtilbudspraktikere, samt at fa dybere indsigt i dagtilbudspraktikeres holdninger, tan-
ker og handlinger vedrgrende barns R&T ud fra dagtilbudspraktikernes kan. 423 dagtilbudsprakti-
kere deltog i spergeskemaundersggelsen, hvoraf 381 var kvinder (90,1%) og 42 var maend (9,9%).
Tre dagtilbud blev udvalgt til interviewdelen, hvor én mand og én kvinde fra hvert af de tre delta-
gende dagtilbud blev interviewet. Informanterne var badde peedagoger og paedagogmedhjeelpere.
Interviewguiden bestod af spargsmal vedrgrende bgrnenes R&T, og hvorledes det paedagogiske
personale handterer den type leg. Datamaterialet fra spargeskemaundersggelsen blev analyseret i
statistikprogrammet SPSS 22, mens datamaterialet fra interviewene er blevet analyseret tematisk.
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Ulset, V., Vitaro, F., Brendgen, M., Bekkhus, M., & Borge A.l.H (2017). Time
spent outdoors during preschool: Links with children's cognitive and
behavioral development. Journal of Environmental Psychology 52, 69-80.

Formal
Formalet med studiet er at undersgge sammenhaengen mellem tid tilbragt udenders i dagtilbud-
det og barns kognitive og adfeerdsmeessige udvikling i dagtilbudsalderen og 1. klasse.

Resultat

Den statistiske analyse peger p4, at der er en sammenhang mellem mindre tid tilbragt udendars
og symptomer pa uopmaerksomhed og hyperaktivitet, baseret pa paedagogvurderinger. Denne
sammenhaeng er staerkest i 5-6-ars-alderen og aftager, nar barnet begynder i skole. Videre viser re-
sultaterne, at der er en positiv sammenhang mellem tid tilbragt udendgrs og barns opmaerksom-
hed, malt gennem den kognitive test. Denne sammenhaeng er ogsa staerkest i 5-6-alderen og afta-
gende ved 7 ar. Forfatterne vurderer, at resultatet, som viser, at flere daglige timer tilbragt udenfor
haenger sammen med en lavere forekomst af symptomer pa uopmaerksomhed og hyperaktivitet
og bedre testresultater, indikerer en positiv sammenhaeng mellem udendgrsaktivitet i dagtilbud og
berns kognitive og adfeerdsmeessige udvikling.

Design

Forfatterne anvender et longitudinelt design, hvor 562 dagtilbudsbarn felges fra 2006 til 2009 med
arlig dataindsamling i 28 dagtilbud og 13 grundskoler i to norske kommuner. De deltagende barn
er mellem 3-7 ar, hvor de i 7-ars-alderen befinder sig i slutningen af 1. klasse. Datamaterialet er ind-
samlet ved hjeelp af kognitive tests af barnene, forzeldre- og paedagogvurderinger af barnenes per-
sonlighed og adfeerd og interviews med dagtilbudsledere (med henblik pa at indsamle information
om de deltagende dagtilbud). Den kognitive test af barnene bestar af en individuel opmeerksom-
hedstest med talraekkefglger (the digit span test), som er en del af Weschlers intelligenstest
(Wechsler Intelligence Scale for Children, WISC-IV), der anvendes til at male barns eksekutive funk-
tioner, herunder opmaerksomhed og korttidshukommelse. Testen foregar ved, at barnet far lzest
nogle talsekvenser hajt, som derefter skal gentages til eksaminatoren. Hver opgave starter med to-
cifrede tal, som forages med et ciffer for hvert andet forsag indtil ni cifre. Opgaven afbrydes nar
barnet har begdet to fejl i traek. De statistiske analyser inkorporerer en raekke kontrolvariable, her-
under kan, dagtilbudskvalitet, barnets temperament og modenhed, sociogkonomisk status, forzel-
drenes mentale helbred, familieharmoni og familiens brug af naturen. Med hensyn til barnenes
kognitive og adfeerdsmaessige udvikling fokuserer forfatterne pa symptomer pd uopmeerksomhed
og hyperaktivitet samt resultaterne af den kognitive opmaerksomhedstest.

Wie, A. (2014). Leik og sprdkleik i uterummet. Rapport prosjekt Sprdakjungelen.
Fredrikke, Hajskolen i Nesla.

Formal

Dette studie undersgger hvordan en klatrejungle er et sted for sproglig udvikling i en daginstitution
(barnehage) i Norge. En klatrejungle er en udendgrs legeplads med forskellige aktivitetsmulighe-
der. Legen anskues her som laeringsarena for barns motoriske udvikling, sociale kompetencer og
ikke mindst barns sprogudvikling

Resultat

Sprogjunglen, er en udenders klatrejungle, med forskellige sprogudviklende aktiviteter indbygget i
legepladsen i form af magnettavler med ord, billeder og begreber pa, som barnene kan anvende
under legen. Klatrejunglen gav anledning til mange forskellige lege - bade organiserede og spon-
tane. Heriblandt rollelege, regellege, holdlege og feellessang. Evalueringen viser, at klatrejunglen
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inviterer til kommunikation mellem bgrnene og indgar i barnenes leg og sprogbrug. Eksempelvis
lzerer barnene nye ord om fx dyr eller de leger med og opfinder ord, eller gver sig i at teelle. Klatre-
junglen stimulerer ikke bare barnenes sprogbrug og sprogforstaelse, men bidrager ogsa til at ud-
vikle bernenes motoriske og sociale kompetencer. Evalueringen peger p3, at arbejdet med sprog-
junglen dels har udviklet sig labende over laengere tid, og dels har vaeret tidskraevende for persona-
let, fx tid brugt til at bygge klatrejunglen og udarbejde materialer til den. Samtidig har projektet bi-
draget til, at de ansatte i hgjere grad arbejder med sprogopmaerksomhed og klatrejunglens sprog-
udviklende aktiviteter er blevet udbredt til flere aktiviteter i daginstitutionen. Desuden er der blevet
skabt en sterre feellesskabsfolelse blandt de ansatte.

Design

Studiet er en projektevaluering af et projekt, der hedder Sprogjunglen, der sgger at stimulere og
styrke barns sproglige kompetencer gennem motorisk leg i en klatrejungle. Det foregar i en norsk
daginstitution. Studiet beskrives som interaktiv aktionsforskning. Data bestar af interviews med tre
assistenter og tre paedagoger i henholdsvis begyndelsen og ved afslutningen af evalueringen. Der-
udover bestar de empiriske data af observationsnotater fra observationer af barns aktiviteteri
sprogjunglen savel som andre steder, hvor bgrnehaven tager udeomrader i brug. Studiet blev gen-
nemfert i perioden mellem 2010-2013. Evalueringen inddrager relevant forskningslitteratur om
barn, leg og sprog.

Anggard, E. (2009). Skogen som lekplats - Naturens material och miljéer som
resurser i lek. Nordic studies in education, 29(2), S. 221-234.

Formal
Malet med artiklen er at analysere hvordan bgrn i den undersggte skovbgrnehave anvender natu-
rens resurser i form af materialer og miljger i deres sociale fantasilege.

Resultat

Tidligere forskning har vist at berns leg kan analyseres som foregdende pa to niveauer, henholdsvis
regi- og rolleniveau. Anggérd finder at barn der leger i naturen med materialer derfra, bruger vee-
sentlig mere tid pa at forhandle legens regi end i anden leg. Barnenes leg bygger pa kulturel viden,
fx sagaer og almindeligt hverdagsliv. De mange tolkningsmuligheder indebaerer at barn i naturber-
nehaven bruger en starre del af legen pa at forhandle om en fzelles forstaelse af remedierne. For-
handlingerne og det at udtrykke sig fantasifuldt kraever bade en samfundsmaessig viden og en
sproglig kompetence der bl.a. indebaerer kendskab til de begreber der haenger naturligt sammen
med de tilvirkede ting. Ydermere finder forskeren at bgrnene inddrager elementer fra konsumsam-
fundetilegen og tilleegger elementerne i legen dettes egenskaber. Forskeren finder ikke en vee-
sensforskel mellem tilvirket legetej og naturmaterialer, men blot at naturmaterialer rummer flere
tolkningsmuligheder, hvilket giver fantasien bedre betingelser for at udfolde sig.

Design

Studiet er et etnografisk feltstudie hvor forfatteren over knap et ar har gennemfart observationer,
delvist med brug af videokamera, samt gennemfert interview med bgrn, paedagoger og foreeldre.
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Anggard, E. (2012). Att skapa platser i naturmiljoer: Om hur vardagliga
praktiker i en | Ur och Skur-forskola bidrar till at ge platser identitet. Nordisk
Barnehageforskning 5(10), 1-16.

Formal
Med udgangspunkt i en undersggelse af ét svensk dagtilbud med udendarsprofil (férskola med
utomhusprofil) er det formalet at vise, hvordan barn og paedagoger skaber mening i naturmiljeet.

Resultat

Studiet konkluderer, at barn kan knytte steerke band til naturmiljget, idet bern og paedagoger an-
vender steder i naturmiljget alsidigt, samtidig med at barnene gar stederne "til deres egne”. Under-
segelsen viser, at barn og peedagoger i det undersggte dagtilbud skaber forskellige "meningsrum” i
naturmiljget. Der er tale om, at barn og paedagoger skaber henholdsvis primitive, perceptuelle og
eksistentielle rum.

Skabelsen af de primitive rum angar muligheder for, at barnene kan spise deres mad, fa hvile og
lege. De perceptuelle rum angar barnenes mulighed for at rere sig frit og bruge deres sanser. De
eksistentielle rum skabes, nar paedagoger og barn giver steder i naturmiljget symbolske betydnin-
ger gennem ritualer og fantasilege.

Design

Undersggelsen tager udgangspunkt i ét svensk dagtilbud med udendarsprofil (foérskola med utom-
husprofil). Datamaterialet bestar af transskriberede videooptagelser fra ét enkelt, men centralt
sted i institutionens udemilje. Formelle og uformelle interviews med bgrn og voksne er gennem-
fart, og forskeren har taget feltnoter. | analysen af data er der lagt veegt pa at undersgge, hvordan
bern og paedagoger skaber og omskaber steder i udemiljeet og tilskriver udemiljget mening og be-
tydning,.
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Studier om baeredygtighed

Nedenstaende studier handler om baeredygtighed. Nogle af studierne handler om personalets op-
fattelser og oplevelser med beeredygtighed, som de kommer til udtryk i leereplaner, det paedagogi-
ske arbejde og uddannelse. Der er ogsa studier, der fokuserer pd barns opfattelser af deres dagtil-
bud i relation til laering om baeredygtighed og deres meningsdannelse og laering i forbindelse med
padagogiske aktiviteter om dyrs overlevelse og velfeerd. Endelig er der studier, der analyserer
forskningen i leeringsforlgb om beeredygtighed.

Borg, F. (2017). Caring for people and the planet: preschool children’s
knowledge and practices of sustainability. Doctoral dissertation. Umea:
Umea University.

Formal

Det overordnede formal med afhandlingen er at undersage barns selvrapporterede viden og feer-
digheder inden for baeredygtig udvikling (sustainability). Forfatteren udforsker, hvorvidt der er en
sammenhaeng mellem barns viden og faerdigheder i forhold til baeredygtighed og forskellige for-

hold i dagtilbud og i hjemmet. Blandt andet ses der pa effekten af gkocertificering i dagtilbuddet,
ligesom barnenes egne opfattelser af, hvor deres viden stammer fra, inddrages i analysen.

Resultat

Resultaterne viser, at mange af de deltagende bgrn har opbygget viden om gkonomiske, miljg-
meessige og sociale aspekter af beeredygtighed. De har viden om, hvordan man anvender penge,
hvordan man sorterer forskellige genbrugsartikler hjiemme og i dagtilbuddet, samt hvordan for-
skellige transportformer influerer pa miljget og pd menneskers sundhed og trivsel. Barnene har
ogsa en bevidsthed om livet for bgrn andre steder i verden og om, hvad det vil sige at dele ressour-
cer med andre mennesker.

Analysen viser en positiv sammenhaeng mellem bgrns baeredygtighedsrelaterede viden og feerdig-
heder og paedagogers og veergers deltagelse i diskussioner og aktiviteter med bgrnene relateret til
baeredygtig udvikling. Der er ingen statistisk signifikante forskelle mellem gkocertificerede dagtil-
bud og ikke-certificerede dagtilbud, hvad angér bgrnenes viden og faerdigheder i forhold til baere-
dygtighed. Barnene opgiver foreeldre/vaerger som den vigtigste kilde til deres viden om baeredyg-
tighed, ligesom ogsa paedagoger og TV naevnes. Endelig vurderer flere barn, at den viden, de har
om beeredygtig udvikling, kommer fra dem selv.

Design

Forfatteren indsamler bade kvalitative og kvantitative data fra 12 dagtilbud (forskolor) i seks kom-
muner. Seks af de deltagende dagtilbud har en gkocertificering. For at fa indsigt i barnenes viden
og feerdigheder inden for beaeredygtig udvikling foretager forfatteren interviews med 53 bgrn i alde-
ren 5-6 ar, som er i gang med deres sidste ari dagtilbuddet. Datamaterialet bestar yderligere af
spgrgeskemabesvarelser fra 74 paedagoger og 89 vaerger/foraeldre (vardnadshavare). Endelig del-
tager syv dagtilbudsledere (forskolechefer) i interviews. De kvalitative data bearbejdes ved hjeelp af
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indholdsanalyse og den sakaldte SOLO-klassifikation, som anvendes til at definere forskellige ni-
veauer i bgrnenes argumentation vedrgrende beeredygtighed. Den kvantitative del af studiet be-
star af multivariat statistisk analyse.

Caiman, C., & Lundegard, I. (2017). Young children’s imagination in science
education and education for sustainability. Cultural Studies of Science
Education, 1-19.

Formal

Overordnet sgger forfatterne indsigt i b@rns meningsdannelse og leering om beeredygtighed, her-
under dyrs overlevelse. Formalet med studiet er at undersage, hvordan berns fantasi (imagination)
kommer til syne, nar bgrn udtaenker, foregriber og udforsker et problem, der er vigtigt for dem.
Konkret undersgges det, hvordan barns fantasi opstar og udvikler sig under og umiddelbart efter
padagogiske aktiviteter relateret til problemstillinger vedr. dyrs overlevelse, og hvilke tidligere er-
faringer barn ger brug af, nér de finder fantasifulde lesninger pa dyrevelfaerd.

Resultat

Studiets analyser viser, at barns fantasi er af stor betydning i processen med at finde forskellige las-
ninger pa problemstillinger relateret til beeredygtighed, herunder dyrs overlevelse. | det farste af de
to illustrative eksempler viser forfatterne, hvordan flere fantasifulde kombinationer (blends) op-
stod i bgrnenes overfersel af deres tidligere erfaringer, sésom barnenes forslag til, hvordan man
effektivt forbedrer dyrs jagtfeerdigheder ved hjaelp af fx "en tunge med super-lim” eller “en giftig
tunge, der kan forandre sig til fire pile”. Herved bruger barnene deres tidligere erfaringer med at
lime og jagte med pile sdvel som deres viden om dyrs tunger til at lgse et problem vedr. dyrs jagt-
feerdigheder. | det andet illustrative eksempel viser forfatterne, hvordan bgrnenes tidligere erfarin-
ger konstant forvandler sig til nye fantasifulde kombinationer (blends). Et eksempel pa dette er
bagrnenes forslag til, hvordan freer og andre dyr kan undga at blive kart over, nar de skal krydse en
befeerdet vej. Forfatterne finder, at barnene bruger deres tidligere erfaringer med bade barnevogne
(som frgerne kan transportere deres babyer i), tunneller (som sma dyr kan bruge) og trampoliner
(som bade sma og store dyr kan bruge, nar de skal over vejen).

Analysen viser, at det, der oprindeligt startede som legende sniksnak (playful nonsense) blandt
bernene, senere udviklede sig til opfindsom problemlasning, som var meningsfuld for barnene. |
kraft af deres tidligere erfaringer skabte barnene nye opfindsomme lasninger ved netop at tillade
nye fantasifulde kombinationer. Ifglge forfatterne er det derfor vigtigt at veere dben og lyttende og
at opmuntre bern til at udforske deres bekymringer og spergsmal relateret til baeredygtighedspro-
blemer mere grundigt uden uforbeholdne anbefalinger eller forslag fra voksne, séledes at fantasi-
processen kan fa plads til at blomstre.

Design

Dataindsamlingen bygger pa videoobservationer af en afdeling i ét dagtilbud (preschool). Afdelin-
gen bestar af 20 bgrn, to paedagoger (preschool teachers) og en paedagogmedhjzelper (assistant).
Datamaterialet bestar af 9,5 timers videooptagelser, fotografier af barnenes arbejde, paedagogiske
dokumentationer samt barnenes tegninger. Med udgangspunkt i transskriptioner af videooptagel-
ser og bgrnenes tegninger analyseres to sekvenser, som ifalge forfatterne er unikke, illustrative ek-
sempler pa berns fantasi som henholdsvis et slutresultat (en feerdig tegning) og en fantasifuld, ko-
operativ proces i en dagtilbudskontekst. Til dette anvendes Practical Epistemology Analysis og ana-
lytiske begreber som “transaction” og "blending”.
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Hedefalk, M., Almqvist, J., & Ostman, L. (2015). Education for Sustainable
Development in Early Childhood Education: A Review of the Research
Literature. Environmental Education Research, 21(7), 975-990.

Formal
Formalet med studiet er at beskrive og analysere forskningsartikler omhandlende leeringsforlab
om beaeredygtig udvikling i barns tidlige laering.

Dette gares pd baggrund af falgende tre forskningsspargsmal: Hvordan er leeringsforlgb om beere-
dygtighed defineret af forskere inden for leering i den tidlige barndom? Hvad er de vigtigste under-

segelser og resultater? Hvad siger forskningen om mindre barns handlinger for at skabe andringer
i forhold til beeredygtighed?

Resultat

Studiet beskriver to forskellige definitioner af laeringsforlab om baeredygtighed. Et med fokus pa
leering om, i og for milje og et andet, der involverer tre indbyrdes forbundne dimensioner (gkono-
misk, miljgmaessig og social). De afskiller sig ved, at den farste kun har fokus pa miljget, mens den
anden ogsa inkluderer andre aspekter. Studiets resultater viser, at begge har et feelles mél at om
lzere barn at handle for en baeredygtig fremtid.

Resultaterne af undersggelsen fokuserer pa to identificerede forskningsomrader; det paedagogiske
personales forskellige opfattelser af laeringsforlab om baeredygtighed, og hvordan leeringsforlab
om baeredygtighed implementeres i praksis.

Forskellige opfattelser af leeringsforleb

Studiet identificerer tre forskellige mader at forsta laeringsforlab om beeredygtighed pa. En opfat-
telse omhandler at laere barn om miljget. | denne indgar leering om begreber som eksempelvis for-
urening eller fakta om planter og dyr. Laeringen foregar blandt andet ved lukkede spargsmal og
svar-teknikker. Et af de inddragede studier fremhaever, at underviserne kun har begraenset viden
om miljget. Den anden forstaelse forsager at pavirke bern til at handle for en baeredygtig udvikling.
Fokus er pa at fremme bernenes miljgmaessige bevidsthed. Laeringsteknikken kan eksempelvis
veere at de voksne agerer rollemodeller. Den tredje forstaelse af laering om beeredygtighed er en
strategi til at laere bgrnene at veere kritiske. | et studie lzerer bgrnene eksempelvis om sammen-
haengen mellem natur og samfund ved at sortere genbrugsaffald fra andet affald. Barnene opfor-
dres til at handle for klimaaendringer i samfundet gennem forskellige projekter.

Implementering af leeringsforleb om baeredygtighed i praksis

Undersggelsen fremheever, at der skal veere fokus pa bernenes deltagelse og problemlgsning i im-
plementeringen af lseringsforleb om baeredygtighed. | et studie argumenteres der for, at bgrn, som
oplever naturen, automatisk udvikler en ansvarsfglelse over for miljget. Studiet fremhasver ogsa et
argument om, at barn, som bruger meget tid udenders er mere interesserede i miljgets fremtid.
Implementeringen af laeringsforlab om baeredygtighed kan ifalge studiet bade forega ud fra barne-
nes egne spargsmal eller tilrettelagte forlab af voksne.

Ud over disse forskningsomrader fremhaever 22 af de inkluderede studier forskellige méader, hvorpa
barn kan handle for eendringer i klimaet. Forskning om bgrns h&ndtering af baeredygtighedspro-
blematikker var stort set fravaerende i det foregaende studie fra 2009. Studiets resultater viser der-
med, at nyere forskning har udviklet sig fra at lzere bgrnene fakta om miljget til at leere dem at
teenke og handle for en baeredygtig fremtid.
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Opsamlende konkluderes det, at leeringsforlab om beaeredygtighed er et voksende interesseomrade
i forskningen, idet der siden undersggelsen i 2009 er blevet publiceret over dobbelt sd mange artik-
ler om emnet. Derudover peges der pa, at det er sterst fokus pa teoretiske aspekter, og det er ngd-
vendigt at f& mere empirisk viden om baeredygtige laeringsforlab.

Design

Studiet analyserer forskningsartikler om laeringsforlgb i baeredygtighed i den tidlige barndom, som
er publiceret mellem 1996 og 2013. Undersggelsen inkluderer de samme tidsskrifter som ved et tid-
ligere studie i 2009 af Julie Davis for at bygge ovenpa tidligere resultater. 22 tidsskrifter, der alle er
peer-reviewet, er blevet undersagt.

| undersggelsen fokuseres der pa artikler om laering i den tidlige barndom for barn op til fem ar. Ar-
tikler vedrgrende zeldre bgrn blev ekskluderet. | alt er 87 artikler inkluderet i studiet.

Somerville, M. & Williams, C. (2015) Sustainability education in early
childhood: An updated review of research in the field. Contemporary Issues in
Early Childhood, 16(2), 102-117.

Formal

Studiet undersgger, om der har veeret en stigning i empirisk forskning om laeringsforlgb i baeredyg-
tighed ved sammenligning med et tidligere studie fra 2009 af Julie Davis. Derudover har reviewet
fokus pa at undersgge de teoretiske og metodiske udviklinger i den eventuelle stigning i forskning
pa omradet.

Resultat

Undersggelsen fandt 40 artikler i 11 tidsskrifter over en femarige periode. | modsaetning fandt stu-
diet fra 2009 39 artikler i 12 tidsskrifter over en periode pa 12 ar. Dette viser mindst en fordobling i
antallet af artikler om miljsmaessige og beeredygtige leeringsforlgb, nar der tages hejde for den kor-
tere tidsramme. Derudover fremgéar det af undersggelsen, at stigningen i antallet ikke fordeler sig
ligeligt mellem tidsskrifter, men stort set kun ses i de to tidskrifter Environmental Education Re-
search og International Journal of Early Childhood. Studiet peger pa, at der er flere artikler om mil-
jomeessig eller beeredygtig leering i tidsskrifter om tidlig barndom, end der ses artikler om tidlig
barndom i miljgmaessige tidsskrifter. Dette var ogsa tilfeeldet i studiet fra 2009. Resultaterne af un-
dersggelsen indikerer, at der er en stigning i litteratur omhandlede laering og baeredygtig i den tid-
lige barndom.

Metaanalysens resultater viste kritikpunkter. | denne blev de inddragede artikler inddelt i tre kate-
gorier:

1. ’Tilknytning til naturen”, der har som mal at fa barnene teettere pa naturen og leere dem om de
veerdier, der er tilknyttet naturen. Ud fra metaanalysen fremgar, at artikler inden for dette om-
rdde mangler teoretisk stringens pé grund af ikke undersggte antagelser.

2. "Barns rettigheder”, der fokuserer pa at give bgrn en stemme i forhold til store beeredygtig-
hedstemaer, der har indflydelse pa deres liv. Studierne havde en mangel pa empirisk funda-
ment og blev karakteriseret mere som et forsvar end egentlig forskning.

3. 7Post-humane rammer”, der har fokus pa at komme videre fra natur/kultur-sammenhasngen i
forskningen om laering i den tidlige barndom. Denne gruppe var teoretisk stringent, men kob-
lede sig ikke til problemerne med lzering om baeredygtighed.
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Opsamlede konkluderede studiet, at maengden af forskning er stor nok til at begynde at udvikle en
valid kritik om, hvilke forskellige forskningsparadigmer der er i stand til at interagere og leere fra
hinanden p& omradet.

Design

Studiet har foretaget en litterser undersggelse af forskningsartikler pd omradet. Segningen blev la-
vet i samme tid-skrifter, som blev benyttet i studiet fra 2009. Desuden blev der ogséa foretaget sgg-
ninger i uddannelsesdatabaserne ERIC og A+ Education. Alle artikler med s@geordene ”laering om
baeredygtighed”, "laering om baeredygtig udvikling” eller "leering om milje” i teksten eller som neg-
leord blevinddraget i undersggelsen. Desuden inkluderede undersggelsen studier om haveprojek-
ter eller "laering om natur”, hvis der var referencer til lzering om miljg eller baeredygtighed. Det var

et krav, at artiklerne omhandlede tidlig barndom eller beskeeftigede sig med denne sektor.

Derneest lavede forfatteren en metaanalyse, hvor de inkluderede artikler blev kategoriseret og eva-
lueret ud fra deres forskellige teoretiske og metodologiske orienteringer.

Weldemariam, K., Boyd, D., Hirst, N., Sageidet, B. M., Browder, J. K., Grogan,
L., & Hughes, F. (2017). A Critical Analysis of Concepts Associated with
Sustainability in Early Childhood Curriculum Frameworks Across Five
National Contexts. International Journal of Early Childhood 49(3), 333-351.

Formal

Formalet er at undersgge, om og hvordan opfattelser af baeredygtighed (sustainability) optraeder i
fem aktuelle leereplaner for dagtilbud (early childhood curricula). Dette ggres ved at sammenligne
nationale laereplaner fra Australien, England, Norge, Sverige og USA.

Resultat

Overordnet set viser dokumentanalysen, at forestillinger om baeredygtighed er mere

implicit til stede end eksplicit beskrevet i de fleste af de undersagte leereplaner, og at alle fem leere-
planer primaert er baseret pa en barnecentreret, sociokulturel tilgang med afsaet i socialkonstrukti-
vistiske- og Piagetianske udviklingsteorier.

Forfatterne finder, at den norske leereplan, som én af de eneste, eksplicit refererer til baeredygtig-
hed, idet den bl.a. beskriver, at dagtilbuddet har en vigtig opgave med at fremme veerdier, holdnin-
ger og praksis for mere baeredygtige samfund, og at dagtilbuddet skal bidrage til, at barnene kan
forsta, at deres handlinger i dag har konsekvenser for fremtiden. Selv om den svenske leereplan
ikke eksplicit fremheever baeredygtighed, finder forfatterne, at de to skandinaviske laereplaner
begge indeholder tydelige traek fra en staerk naturorienteret, udendgrspaedagogisk tradition og en
miljofokuseret tilgang. Ifalge forfatterne anerkender séledes bade den norske og den svenske lzere-
plan vigtigheden af udenders leeringsmiljeer ved at stille lovpligtige krav om, at barn skal forbindes
til deres naturlige miljg, og at bern skal bidrage til en baeredygtig fremtid. Hvad angdr synet pa
barn, finder forfatterne, at den svenske laereplan kommer teettest pa at skildre barn som verdens-
borgere, der opfordres til at blive aktive forandringsagenter. Analysen viser ogsa, at selvom de to
skandinaviske lzereplaner begge naevner sammenkoblinger mellem mennesker og miljg, synes de
at mangle anerkendelse af gensidigheden i forholdet. Forfatterne konkluderer, at lzereplanerne ge-
nerelt set i hgjere grad bar fremstille barn som "politiske agenter”, der er i stand til at zendre ver-
den ved at deltage som aktive borgere.
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Design

Studiet er et komparativt dokumentstudie, hvor datamaterialet bestar af fem nationale leerepla-
ner, herunder den norske Rammeplan for barnehagen (2017) og den svenske Laroplan for forsko-
lan (Lpfd 1998, 2016). De enkelte forfattere gennemgar hver iszer én af de fem nationale leereplaner
for passager, hvor der enten eksplicit eller implicit refereres til baeredygtighed, og sammenligner
derefter hvordan de forskellige lande konceptualiserer baeredygtighed. | analysen er valgt en post-
humanistisk forstaelsesramme kombineret med Critical Inquiry metode. Analysen tager udgangs-
punkt i fire identificerede temaer: (1) Tilstedeveerelse af baeredygtighed, (2) Barnesyn, (3) Forholdet
mellem menneske og miljg, og (4) Filosofisk og teoretisk understattelse.

Arlemalm-Hagsér, E. (2013). Engagerade i vérldens bésta? Ldrande for
hadllbarhet i forskolan. Ph.d.-afhandling. Goteborgs universitet, Géteborg.

Formal

Malet med studiet er at opnd viden om det paedagogiske arbejde med baeredygtighed i svenske
daginstitutioner (forskola). Studiet har fokus pa barns opfattelser af deres bagrnehave, og hvordan
disse manifesteres i relation til laering om baeredygtighed.

Resultat

Studiets fund viser, at det paedagogiske arbejde med baeredygtighed ses som en vaesentlig opgave
i daginstitutionens aktiviteter, og at barn deltager i forskellige aktiviteter i relation til beeredygtig-
hedsspargsmal, fx aktiviteter i relation til spargsmal om social, skonomisk og gkologisk baeredyg-
tighed. I de undersagte dokumenttyper (eksamensopgaver, ansggninger og leereplaner) fokuseres
der pa temaerne barnet som individ, barns forhold til andre mennesker, berns forhold til ting i de-
res neermilje samt barns relation til naturen. Alle temaer fokuserer pa nutiden, men er koblet til
bade fortiden og fremtiden. P4 den made bliver barnene gennem dokumenterne italesat som for-
andrings-agenter, som skal uddannes til at blive gode medborgere, der sikrer en baeredygtig frem-
tid. Bgrns m@de med naturen og udvikling af deres viden om naturen, i relation til respekt og om-
sorg for hinanden som mennesker sadvel som naturen og sammenhzngen med naturen, kan fortol-
kes som en dis-kursiv konsensus (dvs. en feelles forstaelse af bgrnenes rolle i den baeredygtige ud-
vikling, som kommunikeres ens i de skriftlige materialer). Bgrns forhold til naturen er linket til nuti-
dig og fremtidig udvikling, helbred og velveere. Resultaterne peger overordnet i retning af, at nuti-
dige peedagogiske aktiviteter stadig praeges af opfattelser og idéer fra tidligere tider (hvor barns
perspektiver og tanker ikke blev betragtet som ligevaerdige med voksnes) sammen med mere mo-
derne forstaelser af barn, barndom og bernehaven som et sted, hvor forskellige politiske og prakti-
ske agendaer udtrykkes. Studiet konkluderer, at bgrn i dag er pavirket af miljgproblemer og ulighe-
der, og de maerker konsekvenserne af de politiske beslutninger, der tages. Studiet anbefaler derfor,
at det paedagogiske arbejde med baeredygtighed er ngdt til at blive udfordret ved eksempelvis at
anerkende bgrns tanker, idéer og initiativer og derved skabe muligheder for feelles kritisk taenk-
ning.

Design

Det empiriske materiale erindsamlet gennem fire understudier, hvor det ferste fokuserer pa 32
padagogers opfattelse af begrebet baeredygtig udvikling og den paedagogiske praksis i deres ar-
bejde i daginstitutioner. Her anvendes tekst om og dokumentation for det paedagogiske arbejde
med beeredygtig udvikling samt eksamensopgaver fra et kompetenceudviklingskursus om baere-
dygtighed afholdt af Mélardalens hdgskola. Det andet understudie undersgger det paedagogiske
arbejde med beeredygtig udvikling i daginstitutionen og de mader, hvorpa sma barn beskrives som
aktive deltagere i at skabe forandring. Her anvendes ansegninger fra 18 daginstitutioner om at fa et
certifikat i baeredygtig udvikling. Det tredje understudie analyserer den made, hvorpa sma bern be-

Danmarks Evalueringsinstitut 24



Vidensopsamling om leereplanstemaet natur, udeliv og science
Studier om beaeredygtighed

skrives og stattes som aktive deltagere i svenske nationale laereplaneri sammenligning med laere-
planer fra Australien. Det sidste understudie analyserer dialoger mellem barn og paedagoger i for-
bindelse med et temaarbejde om baeredygtighed. Daginstitutionen er udvalgt ud fra falgende kri-
terier: klar beskrivelse af dens paedagogiske arbejde med baeredygtighed, bade ud fra et barneper-
spektiv og ud fra flere andre perspektiver, fx sociale, gkonomiske og gkologiske perspektiver pa
baeredygtighed. Empirien i dette understudie bestdr af lydoptagelser af et temaarbejde i daginsti-
tutionen, hvor sytten bern og to paedagoger deltager, samt to fokusgruppesamtaler med ni barn.
Analysen er guidet af en teoretisk ramme, der tager udgangspunkt i kritisk realisme samt et gkofe-
ministisk perspektiv.

Arlemalm-Hagsér, E. & Sundberg, B. (2016). Naturméten och killsortering -
En kvantitativ studie om larande fér hallbar utveckling i forskolan. Nordina
12(2), 140-156.

Formal

Formalet med studiet er at undersgge dagtilbudsmedarbejderes opfattelser af barns leering om
baeredygtig udvikling (larande for hallbar utveckling) og miljgspargsmal (miljofragor) samt at fa et
overblik over det paedagogiske arbejde, som finder sted i relation til begreberne. Studiet sigter
endvidere mod at belyse, hvorvidt det at modtage statte til arbejdet med baeredygtig udvikling pa-
virker den paedagogiske praksis.

Resultat

Studiet viser, at dagtilbuddenes arbejde med baeredygtighed og miljespargsmal primeaert udfolder
sig som en natur- og miljgopdragelse, hvor bgrn socialiseres til at tage ansvar for deres egen ind-
virkning pa miljeet. Dagtilbudsmedarbejderne associerer primeert laering om baeredygtig udvikling
og miljgspgrgsmal med naturoplevelser, genbrug og genanvendelse af ressourcer. Endvidere op-
treeder ordet "fremtid” som en hyppig association til baeredygtig udvikling. Forfatterne kobler disse
associationer til en normativ miljgundervisningstradition, hvor der fokuseres pa laering om proak-
tiv miljg-adfeerd og det enkelte individs muligheder for at veerne om miljget. Forfatterne findes
ogsa aspekter af den sékaldt fakta-baserede undervisningstradition, hvor der er fokus pa laering
om naturen og miljget.

Opfattelsen af beeredygtighed som et primaert gkologisk anliggende, der omhandler natur- og res-
sourcespgrgsmal, synes ogsa at afspejle sig i de aktiviteter, som tilbydes i dagtilbuddene. Saledes
forekommer hyppigst aktiviteter som fx leg med natur- og genbrugsmaterialer samt naturmeder.
De fleste af dagtilbuddene giver udtryk for, at de har miljger og ressourcer tilgaengelige, som under-
stgtter en sddan praksis.

Beskrivelser af de gkonomiske og sociale aspekter af baeredygtighed forekommer kun sjaeldent, og
associationer til en mere pluralistisk undervisningstradition, hvor forskellige syn pa baeredygtighed
treekkes frem og kritisk teenkning betones, er stort set fraveerende i datamaterialet. En bredere for-
stdelse af baeredygtighedsbegrebet ses primaert blandt dagtilbud, som har modtaget stotte i form
af fx en miljacertificering. De certificerede dagtilbud arbejder oftere med miljerelaterede aktiviteter
og gennemfarer projekter, som relaterer til det omgivende samfund og de sociale og akonomiske
dimensioner af beeredygtig udvikling. P4 den made peger studiet p3, at stattestrukturer kan gare
en forskel for, hvordan begrebet beeredygtighed tolkes og siden omseettes i praksis.

Design

Studiet er en del af et internationalt sammenlignende studie, hvor forskere fra Australien, Japan,
Korea, Singapore, Norge og Sverige deltager. Her rapporteres kun resultater fra den svenske del af
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undersggelsen, som bygger pa spargeskemaer udfyldt af dagtilbudsledere (forskolechefer), paeda-
goger (forskolldrare) og paeedagogmedhjalpere (barnskotare). Forfatterne har sendt spargeske-
maer ud til i alt 187 dagtilbud, hvoraf 96 blev besvaret. Disse besvarelser udgar grundlaget for den
statistiske analyse.

Arlemalm-Hagsér, E. (2017). Student Teachers’ Workplace-Based Learning in
Sweden on Early Childhood Education for Sustainability: Experiences in
Practice Settings. International Journal of Early Childhood 49(3), 411-427.

Formal

Det overordnede formal er at undersage, hvordan paedagogstuderende (early childhood student
teachers) beskriver deres oplevelser med uddannelse i beeredygtighed (education for sustainabi-
lity) under deres praktikforlgb i en dagtilbudskontekst, inklusive observerede dilemmaer i praksis
og uoverensstemmelser i opfattelsen af uddannelse i baeredygtighed.

Resultat

Forfatteren identificerer tre temaer, der illustrerer bade de studerendes meningsskabelse og prak-
tikvejledernes opfattelser samt saerlige kulturer om at 'ggre’ uddannelse i baeredygtighed i en dag-
tilbudskontekst:

1. Paedagogstuderendes videnskonstruktioner om uddannelse i baeredygtighed

| deres blogs beskriver stgrstedelen af de studerende et skift i deres forstaelse af uddannelse i bae-
redygtighed fra for kursets start til efter praktikperioden. Inden kurset forstod starstedelen af de
studerende uddannelse i baeredygtighed som miljgmaessig og/eller gkonomisk baeredygtighed,
mens de senere i forlgbet reflekterer over deres egen forstaelse og problematiserer, hvordan der
kan arbejdes med uddannelse i baeredygtighed i en paedagogisk praksis. Det fremgar, at seerligt
muligheden for at ga i dialog og diskutere med praktikvejledere og andre dagtilbudspraktikere har
stor betydning for de studerendes andrede forstaelser. Sammen med praktikvejlederen udfor-
skede den studerende veesentlige spargsmal og praktisering af beeredygtighed i en paedagogisk
kontekst, hvorved der opstod en samskabende relation, hvor studerende og praktikvejledere
kunne lzere af hinanden.

2. Dilemmaervedr. praktisering af uddannelse i beeredygtighed i en dagtilbudskontekst

Forfatteren finder adskillige dilemmaer i de studerendes blogs, der szerligt vedragrer, hvad uddan-
nelse i baeredygtighed betyder i praksis, og som reflekterer konstruktionen af forskellige kulturer
om at ’ggre’ uddannelse i baeredygtighed i de forskellige dagtilbudskontekster. Det fremgar blandt
andet, at arbejdet med social og kulturel baeredygtighed i praksis afhaenger af, om dagtilbudskon-
teksten er multikulturel eller monokulturel. I de multikulturelle dagtilbud betragtes arbejdet med
kulturel mangfoldighed som bade essentielt og ngdvendigt, mens det fremgar, at der i flere af de
monokulturelle dagtilbud kun i mindre grad (eller slet ikke) arbejdes med kulturel mangfoldighed
som en del af den sociale og kulturelle baeredygtighed. Derudover fremgar det, at barnenes unge
alderinogle dagtilbud var en heemsko for arbejdet med uddannelse i baeredygtighed, ligesom gra-
den af paedagogernes personlige engagement lader til at veere afgarende for arbejdet med baere-
dygtighed.

3. Vigtige aspekter og uoverensstemmelser om uddannelse i baeredygtighed i en dagtilbudskon-
tekst

Af de studerendes blogs fremgar en del vigtige aspekter og uoverensstemmelser. Nogle studerende
beskriver uoverensstemmelser mellem dem selv og deres praktikvejleder om fortolkningen og
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praktiseringen af de forskellige dimensioner af uddannelse i baeredygtighed. Dette kom blandt an-
det til udtryk via spaendinger og modstand i deres indbyrdes diskussioner, hvilket nogle stude-
rende beskriver som problematisk. Et andet vigtigt aspekt, som fremgar af de studerendes blogs, er
fraveeret af en transformerende helhedstilgang til uddannelse i baeredygtighed i det enkelte dagtil-
bud. Selvom alle dagtilbuddene pa forskellig vis arbejdede med uddannelse i baeredygtighed, blev
der sjeeldent arbejdet med baeredygtighed péa en systematisk made, der forankrede beeredygtighed
i hverdagsaktiviteter og rutiner. Det fremgar ogsa, at de forskellige dimensioner af uddannelse i
baeredygtighed ikke blev set i et helhedsorienteret perspektiv, men derimod blev betragtet som ad-
skilte dele.

Design

Studiets empiriske data bestar af 76 blogs (188 siders tekst) skrevet af paedagogstuderende som en
del af et kursus om uddannelse i baeredygtighed i en dagtilbudskontekst. De studerende blev bedt
om at beskrive deres praktikoplevelser med uddannelse i baeredygtighed og at reflektere over pro-
blemstillinger vedrgrende baeredygtighed ud fra en svensk udgave af Educational Rating Scale for
Sustainable Development in Early Childhood (ERS-SDEC) samt faglitteratur om uddannelse i baere-
dygtighed i paedagogisk praksis. Derudover blev de opfordret til at diskutere deres refleksioner og
spargsmal med deres praktikvejleder (workplace-based teaching supervisor). Analysen fokuserer
seerligt pa de studerendes forstaelser af de sociale, gkonomiske, miljgmaessige og politiske dimen-
sioner af uddannelse i baeredygtighed og den indbyrdes forbundethed mellem disse.
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naturfaenomener

Nedenstaende studier omhandler arbejdet med naturvidenskab og naturfaanomener. Nogle stu-
dier beskaeftiger sig med, hvordan der arbejdes med naturvidenskab og naturfeenomener i dagtil-
bud og barnenes laereprocesser, herunder hvordan den paedagogiske praksis spiller sammen med
kulturelle vaerdier og traditioner. Andre studier ser pa barns begyndende naturvidenskabelige for-
stdelse i relation til faenomener som friktion, lyd, lys og skygge samt organiske nedbrydningspro-
cesser. Nogle studier ser desuden pa det paedagogiske personales laereprocesser og udvikling i op-
fattelsen af arbejdet med naturvidenskab i forbindelse med kompetenceudvikling. Der er ogsa stu-
dier som har fokus pa udvikling af en naturvidenskabelig didaktik og brugen af teknologier som fx
tablets til at understatte bgrnenes laering om naturvidenskabelige faenomener.

Areljung, S., Ottander, C., & Due, K. (2017). “Drawing the leaves anyway":
Teachers embracing children's different ways of knowing in preschool
science practice. Research in science education.

Formal

Studiets formal er at undersage, om og hvordan paedagoger (teachers) kombinerer naturviden-
skab (science) med dagtilbudspraksis i aktiviteter med naturvidenskabeligt indhold. Det undersg-
ges, (1) hvordan paedagogers snak om naturvidenskab i dagtilbud relaterer sig til forskellige mulige
mader, hvorpa barn leerer om naturvidenskab, og (2) hvordan paedagoger handterer formodede
speendinger mellem naturvidenskabelig praksis, som betoner de objektive og logiske sider af lae-
ring, og dagtilbudspraksis, som betoner de subjektive og intuitive sider af leering.

Resultat

Overordnet viser resultaterne, at der findes adskillige mader, hvorpa barn har mulighed for at leere
om naturvidenskab i dagtilbud, og at barn naermer sig naturvidenskab i dagtilbudsaktiviteter med
hele deres krop, fx ved hjeelp af drama, dans og eksperimenter. Pzedagogerne kombinerer generelt
laeringsmal om naturvidenskab med dagtilbudspraksis pd en made, der ikke skaber spaendinger
mellem naturvidenskabelig praksis og dagtilbudspraksis, ligesom paedagogernes snak om naturvi-
denskab i dagtilbud uden problemer bevaeger sig frem og tilbage mellem laering, der kan forbindes
med noget subjektivt og intuitivt, og laering, der kan forbindes med noget objektivt og logisk. Stu-
diet viser, hvordan naturvidenskab i dagtilbud er forbundet med de anvendte begrebspar, men at
det ene begreb (fx logisk) ikke har starre vaerdi end det andet (intuitiv). Ifalge forfatterne indikerer
dette fund, at de deltagende paedagoger har fundet en made at gennemfgre dagtilbudsaktiviteter
med naturvidenskabeligt indhold pd, som trodser de formodede spaendinger mellem naturviden-
skab og dagtilbudspraksis.

Forfatterne finder, at langt de fleste af peedagogerne taler om naturvidenskab i dagtilbud som no-
get, der skal give bgrnene viden om og forstdelse for den materielle verden, mens kun fa paedago-
ger om-taler naturvidenskab i dagtilbud som en made, hvorpa bgrn kan finde forklaringer pa na-
turvidenskabelige faznomener. Generelt finder paedagogerne det ikke problematisk at leve op til
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leeringsmalene om naturvidenskab i dagtilbud. Studiet viser, at i fire ud af de 11 dagtilbud har
nogle eller alle paedagogerne den holdning, at de skal "holde sig tilbage” og ikke blande sig i bar-
nenes egne tanker om naturvidenskab. Pzedagoger fra fem af dagtilbuddene udtrykker modstand
mod at skulle vurdere barnenes opfattelser som rigtige” eller "forkerte” eller at skulle give bgrnene
“feerdiglavede svar”. Ifelge forfatterne kan dette tolkes som, at paedagogerne gnsker at bevare fo-
kus pa den proces, der leder hen mod et svar eller en konklusion, i stedet for selve konklusionen,
og at peedagogerne gnsker at positionere deres dagtilbudspraksis veek fra opfattelser af den natur-
videnskabelige praksis, som foregdr i skolen.

Design

Datamaterialet bestar af fokusgruppeinterview med paedagoger fra 11 dagtilbud (preschools) med
bernialderen 1-5 ar. Disse dagtilbud er udvalgt, fordi naturvidenskab er en udtalt del af deres dag-
tilbudspraksis. Forskerne besggte hvert dagtilbud fem til 12 gange og gennemfarte observationer
og videooptagelser af praksis. Herefter deltog tre til fem paedagoger fra hvert dagtilbud i et fokus-
gruppeinterview, hvor udvalgte videooptagelser af den daglige praksis blev vist med henblik pa at
give paeedagogerne mulighed for at diskutere naturvidenskab i dagtilbud og aktiviteter med naturvi-
denskabeligt indhold. Interviewene blev lyd- og videooptaget og efterfalgende transskriberet. For-
skerne analyserer datamaterialet ud fra de to begrebspar objektiv-subjektiv og logisk-intuitiv.

Brostrom, S. (2015). Science in early childhood education. Journal of
Education and Human Development 4(2), 107-124.

Formal

Studiet udforsker betingelser og muligheder for at skabe en science-didaktik for dagtilbud. Malet er
at opstille kriterier for didaktikken og undersage paedagogers roller i aktiviteterne ud fra en balan-
cering af forholdet mellem socialpaedagogik og kritisk demokratisk didaktik, samt det at undga en
skoleficering af denne science-didaktik.

Resultat

Studiet viser, hvordan fem paedagogiske principper kan anses som fundamentet for en science-
didaktik til dagtilbud: (1) at inddrage barns perspektiv, undren, spargelyst og erfaringer, (2) at be-
handle bgrn som deltagere, dvs. barns ret til at deltage i deres egen leeringsproces, (3) fokus pa at
barn laerer i selve interaktionen med paedagogen, (4) at paedagoger har og benytter sig af deres vi-
den om videnskab og af deres videnskabelige kompetencer. Disse personlige egenskaber skal kob-
les til berns perspektiv. Og endelig (5) at bern laerer gennem hverdagslivet, hvorfor hverdagens ob-
jekter, mader og funktioner ber planlaegges ind i en science-didaktik. Studiet konkluderer endvi-
dere, at der er behov for flere teoretiske studier, flere praktiske erfaringer og ikke mindst en tydeli-
gere og mere baeredygtig politik for smabgrnspaedagogikken.

Design

Studiet baserer sig pa et aktionsforskningsforlgb i 12 dagtilbud (preschools). Over en periode pa to
ar har forskerne arbejdet med paedagoger (preschool teachers) i sdkaldte laboratorier, hvor ideer
til aktiviteter er blevet udviklet og efterfglgende testet i praksis pa daginstitutionerne. Forskerne
har parallelt hermed observeret bgrns interaktion med paedagoger under forlgb og aktiviteter. Ob-
servationerne er transskriberet og efterfalgende praesenteret og diskuteret med peedagogerne
med henblik pa videreudvikling af idéer og praksisser. Den endelige analyse er foretaget af for-
skerne og omhandler udledningen af didaktiske kategorier og principper.
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Danmarks Evalueringsinstitut (2015). Natur og naturfaenomener i dagtilbud.
Staerke rodder og nye skud. Danmarks Evalueringsinstitut.

Formal

Dette studie har til formal at undersgge, hvordan arbejdet med naturvidenskabelige temaer (leere-
planstemaet natur og naturfzenomener) foregar i praksis i danske dagtilbud (daginstitutioner og
dagplejer). | forleengelse heraf sgger studiet at praesentere en raekke centrale udviklingspotentialer
for den fremtidige kvalificering af barns naturvidenskabelige kundskaber.

Resultat

Overordnet viser rapportens analyser, at arbejdet med naturvidenskabelige temaer i danske dagtil-
bud er udbredt. Der synes dog at mangle en fzelles konsensus om temaets faglige dimensioner og
de didaktiske muligheder, det tilbyder. Ud fra rapportens kvantitative analyser identificeres tre til-
gange til arbejdet med laereplanstemaet natur og naturfaenomener. Disse udspringer af en over-
ordnet "ude-livstilgang”, som forgrener sig i henholdsvis en "naturtilgang” og en "science-tilgang”.
Selvom kategoriseringerne ikke er gensidigt udelukkende, kan "udelivstilgangen” betragtes som et
faellestreek for alle undersagte dagtilbud, mens "naturtilgangen” og "science-tilgangen” favner de
dagtilbud, som beskaeftiger sig med temaet i en grad, der raekker ud over selve "udelivstilgangen”.
Pa baggrund af rapportens kvalitative undersggelse papeges en raekke fremtidige udviklingsmulig-
heder. Disse udgares eksempelvis af et udtalt behov for (1) en praksisrelateret afgraensning af laere-
planstemaet natur og naturfezenomener, (2) et starre kommunalt fokus pa leereplanstemaet og (3)
en styrkelse af personalegruppens kompetencer i arbejdet med naturvidenskabelige aktiviteter.

Design

Studiets design omfatter bade en kvantitativ og en kvalitativ tilgang. Den kvantitative del bestar af
en spargeskemaundersggelse blandt en stikprave af danske paedagoger og dagtilbudsledere. Stik-
proven inkluderer 800 dagtilbudsledere og 698 padagoger. Den kvalitative del af rapporten udge-
res af interviews med eksperter inden for det naturvidenskabelige omrade samt paedagoger fra
seks udvalgte dagtilbud. Disse dagtilbud blev udvalgt ud fra deres respektive fokusomrader og til-
gange i arbejdet med leaererplanstemaet natur og naturfzenomener. De udvalgte institutioner diffe-
rentierede sig eksempelvis ved (1) at have forskellige afstande til naturomrader, (2) at veere dagtil-
bud med udendgarsprofil og (3) ved at have deltaget i et projekt om natur og naturfaenomener.

Fridberg, M., Thulin, S., & Redfors, A. (2017). Preschool Children's
Collaborative Science Learning Scaffolded by Tablets. Research in science
education.

Formal

Formalet med studiet er at undersgge, hvordan teknologier sdsom tablets kan anvendes i dagtil-
bud for at statte bgrns kollaborative, undersggende laering om naturvidenskabelige faenomener.
Dette gares ved at se naermere pad berns verbale kommunikation i lgbet af forskellige voksensty-
rede aktiviteter omhandlende de overordnede faser af vandets kredslgb, dvs. smelte/fryse og for-
dampning/forteetning. Forfatterne undersgger, hvordan barn kommunikerer under arbejdet med
vandfaser, og hvordan bgrnenes kommunikation pavirkes af forskellige leeringskontekster og bru-
gen af tablets.

Resultat

Forfatterne konkluderer, at produktion af video med langsom animation (slow animation) og tids-
forkortet video (timelapse photography) er effektive digitale vaerktajer til at styrke barns kollabora-
tive laering om naturvidenskabelige fasnomener. Analysen viser, at bgrnenes arbejde med disse
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teknikker ansporer bgrnene til at tage aktivt del i faelles diskussioner af og refleksioner over natur-
videnskabelige faenomener og hypoteser. Ifalge forfatterne statter tidsforkortet video bgrnene i at
bemaerke forskellige kendetegn ved naturvidenskabelige faenomener, mens video med langsom
animation tvinger barnene til at reflektere over forskellige forklaringsmodeller pa et naturfaeno-
men, og hvordan man selv kan repraesentere disse i en video. Resultaterne peger pa, at disse to
teknikker synes at fremme mere avancerede refleksioner blandt barnene, hvor barnene aktivt un-
dersgger det valgte naturfaenomen (i dette tilfaelde vandfaser) samtidig med, at de har fokus pa
kreativ problemlasning. Derfor konkluderer forfatterne, at gruppediskussioner efterfulgt af eksperi-
menter, ’stimulated recall’-diskussioner ved hjeelp af tidsforkortet video og barns egne produktio-
ner af video med langsom animation er en udbytterig proces, nar man arbejder med naturfeeno-
mener og bern i dagtilbud.

Design

Data erindsamlet i ét dagtilbud, hvori alt ni barn i alderen 3-6 dr og én peedagog deltog. Undersg-
gelsen bygger pa videoobservationer af i alt otte forskellige aktiviteter omhandlende vandfaser, der
blevigangsat ud fra fire forskellige leeringskontekster: gruppediskussion, 'stimulated recall’-diskus-
sion, produktion af video med langsom animation (slow animation) og eksperiment med eller
uden tidsforkortet video (timelapse photography). Aktiviteterne var sat op omkring kollaborativt
gruppearbejde og tog som hovedregel udgangspunkt i barnenes egne erfaringer.

En aktivitet varede typisk 2 til 1 time og startede med en feelles diskussion blandt barnene og pae-
dagogen. Derefter fulgte en voksenstyret demonstration/et eksperiment, hvor bagrnene i starre eller
mindre grad deltog aktivt. Det kunne fx vaere, at barnene selv frgs eller optgede vand, eller at pae-
dagogen demonstrerede fordampning ved at koge vand ved komfuret med bgrnene stdaende om-
kring ham. En anden typisk aktivitet startede med en 'stimulated recall’-diskussion, hvor bgrnene
sa en tidsforkortet video eller en video med langsom animation med fokus pa fordampning, Disse
videoer havde barnene lavet ved hjzlp af en tablet og i samarbejde med paedagogen. Herefter
fulgte typisk endnu et eksperiment eller produktion af en video med langsom animation, hvor ber-
nene brugte modellervoks eller LEGO til at genskabe den fordampningssituation, som de netop
havde set i den tidsforkortede video. Ud fra en fasnomenografisk og design-baseret forskningstil-
gang har analysen fokus pa bernenes laeringsprocesser, dvs. deres tanker, argumentation og rae-
sonnementer.

Fristorp, A.E. (2012). Design for ldrande: barns meningsskapande i
naturvetenskap. Ph.d.-afhandling. Stockholms universitet.

Formal

Formalet med undersggelsen er at beskrive og analysere udformningen af naturvidenskabelige lae-
ringsmiljger, og hvordan bern i dagtilbud, barnehaveklasse og grundskole skaber mening ud fra de
undervisningsmidler, som bgrnene tilbydes i naturvidenskabelige aktiviteter planlagt af paedago-
gerne/laererne. Derudover sigter undersggelsen mod at belyse, hvordan udformningen af leerings-
miljoer og barns meningsdannelse kan fortolkes og forstas i form af laering. Forskeren gnsker spe-
cifikt at f& svar fa falgende fire spargsmal: 1) P& hvilken made er det naturvidenskabelige lzerings-
milje udformet i to forskellige dagtilbud? 2) Hvordan skaber barnene mening inden for denne lee-
ringssammenhaeng? 3) Hvilke interaktionsmenstre kan identificeres bade bern imellem og mellem
bern og paedagoger i forbindelse med naturvidenskabelige aktiviteter? 4) Hvordan kan udformnin-
gen af leerings-miljget og barns meningsdannelse tolkes og forstas?

Resultat

Resultaterne viser, at fa bern deltager i de naturvidenskabelige laeringssammenhaenge, antallet af
barn i de tre undersggte barnegrupper taget i betragtning. Studiet viser endvidere, at overordnede,
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organisatoriske principper, sésom hvor gamle bgrnene er, uanset om de veelger at deltage eller €],
og deres egne personlige interesser, er afgarende for barns deltagelse i og meningsdannelse i for-
bindelse med naturvidenskab. En klar, formel indramning af naturvidenskabelige laeringssammen-
haenge kan veere knyttet til en naturvidenskabelig diskurs, der er i overensstemmelse med malene
for de naturvidenskabelige aktiviteter. Resultaterne viser ogsa, at barn skaber repraesentationer -
bade individuelt og i feellesskab - pa nye eller anderledes mader. Barnenes verbale udtryk, som
svarede til den respons, der var forventet af paedagogerne, var meget veerdsat og blev anerkendt
som knowhow. Ifglge forfatteren betyder dette imidlertid, at der er fare for, at mange af de potenti-
elle betydninger, der findes i barns meningsdannelse i naturvidenskaben, bliver overset. Et andet
vigtigt resultat er, at bernene udformede deres laeringsforlgb og indrammede naturvidenskabelige
faenomener pad mader, som paedagogerne ikke forventede. Dette viser barns egen vidensproduk-
tion og opmuntring til at engagere sig i de naturvidenskabelige aktiviteter.

Design

Undersggelsen er baseret pa videoobservationer af tre grupper af barn fra to dagtilbud og en skole
i forskellige kommuner. De tre grupper bestar af henholdsvis 19 bern (i dagtilbud), 19 barn (i dagtil-
bud) og 14 barn (i en barnehaveklasse). Fire paedagoger har ligeledes deltaget i undersggelsen. In-
den for de tre grupper af barn har forskeren observeret nogle barn mere eksklusivt end andre. | alt
deltog 27 barn i en mikroanalyse af samspillet mellem henholdsvis bgrn og bern og barn og paeda-
goger. Videoobservationerne er transskriberet og analyseret ud fra en teoretisk referenceramme,
som er hentet fra multimodalt og designorienteret teori med fokus pa den kreative dimension af
lzering og detaljerede aspekter af, hvordan laering finder sted.

Gustavsson, L. & Pramling, N. (2014). The Educational Nature of Different
Ways Teachers Communicate with Children about Natural Phenomena.
International Journal of Early Years Education, 22(1), 59-72.

Formal

Studiet foregar i en barnehave (preschool). Studiets formal er at praesentere og analysere de kvali-
tativt forskellige mader, hvorpa peedagoger (preschool teachers) kommunikerer med barn om na-
turfaenomener og efterfalgende diskuterer, hvad disse forskelle i kommunikationen betyder for
bernenes leering. Barnehaven er en skovbgrnehave (ur- och skurforskola).

Resultat

Studiet identificerer tre kvalitativt forskellige mader, som paedagogerne kommunikerer med ber-
nene pa: 1) En paedagog benytter en kommunikationsform, hvor hun starter med ét udgangspunkt
- en edderkop - der giver anledning til, at der teelles ben. Herefter fglger en diskussion af edder-
koppens vaegt, hvorefter barn og paedagog sammenligner edderkoppen med myrer, og barnene
lzerer om forskellen pa en edderkop og en myre. Pa den made far paedagogen abnet og udvidet
feltet for laering om forskelligheder i naturen. 2) I modseetning hertil brugte en anden paedagog no-
get, som hun troede var en erfaring, som hun havde tilfeelles med barnene, til at forstd en observa-
tion i naturen. Her drejer det sigom en reje i en baek, hvor barnene mener, der er tale om en sglv-
fisk, mens paedagogen tror, at bernene ved, at sglvfisk ikke lever i vand. Barnene delte ikke denne
viden, og derfor fungerede metoden ikke til at give barnene en leering om det observerede natur-
faenomen. Snarere blev de forvirrede og ukoncentrerede. 3) Den tredje made illustreres, ved at en
padagog i kommunikationen med et barn, der har opdaget en tudse under en rygsaek, laver en leg
ud af observationen. Paedagogen humaniserer tudsen og taler, som om hun er tudsen. Barnet for-
star det ikke, men opdager sé legen og gar med pa den, men barnet laerer ikke noget om tudsen i
situationen. Studiet konkluderer, at alle tre former for kommunikation finder sted, og at de giver
bernene forskellige muligheder for at laere. Studiet konkluderer ogsa, at den fagrst beskrevne made
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- nar peedagogerne dbner op for flere forskellige dimensioner af naturen ud fra en enkelt observa-
tion - klart giver de bedste muligheder for bern for at laere om naturen.

Design

Datagrundlaget for undersggelsen er en svensk skovbarnehave, hvor 15 bgrn i alderen 4 til 5 &r og
deres paedagoger er blevet observeret under deres ekskursioner i skoven. Vaegten i observatio-
nerne har vaeret lagt pa interaktionen og kommunikationen mellem bgrn og voksne, nar der er op-
stdet spontane situationer, fx nar barnene har faet gje pa et dyr, og altsa ikke nar der har veeret tale
om mere planlagt undervisning. Dataindsamlingen er foregdet ved videoobservation. Det endte
med 20 timers video. Data er analyseret med udgangspunkt i variationsteori. Fokus i analysen har
veeret pd, hvilke muligheder paedagogerne har for at skabe laering hos barnene i interaktionen og
kommunikationen om naturfzzanomener.

Gustavsson, L. & Thulin, S. (2017). Larares uppfattningar av undervisning och
naturvetenskap som innehall i forskolans verksamhet. Nordina: Nordic
Studies in Science Education 13(1), 81-96.

Formal

Formalet med studiet er at undersage, hvordan dagtilbudsmedarbejdere opfatter undervisning og
naturvidenskab som indhold i dagtilbudspraksis i starten og slutningen af en kompetenceudvik-
lingsindsats. Forskningsspargsmalet er: Hvilke forskellige opfattelser af undervisning med fokus pa
laeringsobjektet (naturvidenskab) og lzeringshandlingen (undervisning) kan udskilles i det empiri-
ske materiale?

Resultat

| analysen af deltagernes svar far indsatsens gennemfarsel synliggeres tre kategorier af muligt un-
dervisningsindhold i dagtilbudspraksis: 1) naturen, 2) sociale spgrgsmal og vaerdier samt 3) at gare.
Indledningsvis fremhaever deltagerne saledes naturen som et teenkbart indhold for undervisning i
dagtilbud, herunder saerligt aspekter relateret til omsorg for naturen og baeredygtig udvikling. Lige-
ledes naevner deltagerne sociale og veerdirelaterede spargsmal, hvilket peger pa, at undervisning
ikke kobles til et szerskilt indhold, men mere til aktiviteter, som vedrgrer omsorg og opdragelse. En-
delig fokuserer deltagerne far indsatsens opstart pa gare-perspektiver, som det at skabe, synge el-
ler lege, hvor selve oplevelsen er det centrale.

Nar ovenstaende sammenlignes med deltagernes svar efter indsatsens gennemfarsel, ses en klar
eendring. Ved indsatsens afslutning kan kun én kategori udskilles, nemlig naturvidenskabelige fee-
nomener. Ifalge forfatterne udtrykker deltagerne sig nu mere praecist om, hvad der kan udgere et
undervisningsindhold i dagtilbuddets praksis. | deres besvarelser giver deltagerne konkrete eksem-
pler pa naturvidenskabelige faenomener at arbejde med, som fx vinden.

Nar det kommer til deltagernes opfattelser af selve det at undervise udtrykker de indledningsvis, at
undervisning er noget, de ger hele dagen i forskellige sammenhaenge (fx i forbindelse med spis-
ning, toiletbesag etc.). For indsatsens gennemfarsel beskriver deltagerne undervisning som det at
forenkle indhold, give oplevelser, agere kompetent samt at opretholde visse strukturelle forudsaet-
ninger (fx i forhold til miljo og materialer). Efter indsatsens gennemfarsel ses der zendringer i delta-
gernes opfattelser af undervisning, hvilket ses ved, at kompetenceomrader defineres og prascise-
res. Deltagerne laegger nu veegt pa at tage hensyn til barnets perspektiv, at anvende et ekspansivt
sprog, at have viden om det specifikke emne, at ramme aktiviteterne ind og at malrette bagrnenes
opmaerksomhed. Ifglge forfatterne peger resultaterne pa, at deltagerne efter kompetenceudvik-
lingsindsatsens gennemfarsel har faet et udvidet perspektiv pa, hvad det vil sige at varetage og
lede undervisning i dagtilbuddet.
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Design

Studiet udgar fra en kompetenceudviklingsindsats, som havde til formal at styrke de deltagende
dagtilbudsmedarbejderes (barnskétare, fritidspaedagoger, forskollarare, grundskolldrare og perso-
nale uden paedagogisk uddannelse) viden om, hvad naturvidenskab kan veere i dagtilbud samt ud-
vikle deres kompetence i at undervise i den svenske farskole. Indsatsen bestod af to foreleesninger
om laeringsteoretiske overvejelser og én foreleesning om naturvidenskab. Dagtilbudsmedarbej-
derne deltog som arbejdshold (arbetslag) og modtog i tilleeg til foreleesningerne fire vejlednings-
sessioner. Til de farste vejledningssessioner diskuterede medarbejderne faelles litteratur, hvorefter
de gik over til at behandle implementeringen af det naturvidenskabsprojekt, som skulle gennemfa-
res hjemme i dagtilbuddene. Til én af sessionerne blev holdene vejledt med udgangspunkt i en vi-
deodokumenteret undervisningssituation. | alt deltog 10 arbejdshold (ca. 30 dagtilbudsmedarbej-
dere) fra ni forskellige kommuner. Deltagerne arbejdede med bgrn i alderen 1-6 ar.

Artiklens empiriske materiale bestar af deltagernes svar pa et spargeskema med fem dbne spergs-
mal vedrarende deres opfattelser af undervisning og naturvidenskab som indhold i dagtilbuds-
praksis. Spargeskemaet blev besvaret bade ved indsatsens opstart og afslutning. Desuden analy-
seres de skriftlige rapporter, som hvert arbejdshold producerede i forbindelse med deres naturvi-
denskabelige projekt. Forfatternes analyse treekker pa et variationsteoretisk perspektiv.

Hammer, A.S.E. (2012). Undervisning i barnehagen? I: @degaard, E.E. (red.).
Barnehagen som danningsarena, 223-244. Oslo: Fagbokforlaget.

Formal

Studiet har falgende to formal: 1) at fa viden om, hvordan peedagoger i praksis tilretteleegger lee-
ring inden for fagomradet natur, miljo og teknik og 2) at fa en forstaelse af, hvad der ligger til grund
for paedagogernes praksis.

Resultat

Studiet identificerer en raekke diskurser i datamaterialet, som i hgjere eller mindre grad blev identi-
ficeret af paedagogerne i forhold til fagomradet natur, miljg og teknik i dagtilbuddet. Der er tale om
folgende fremtraedende diskurser: 1) friluftsdiskurs, hvor naturen bliver fremhzevet som et vigtigt
rum for arbejdet med fagomradet. 2) Oplevelses- og udforskningsdiskurs, hvor det veegtes haijt, at
bernene skal opleve og opdage naturen og bruge deres sanser i naturen samt undre sig over og
udforske naturen. 3) Aktivitetsdiskurs, som indeholder to typer af aktiviteter, dels en type, hvor bar-
nene frit kan udfolde sig, fx ved at klatre i treeer, og dels en type med voksenstyrede aktiviteter, der
har et tydeligere naturfagligt indhold som fx undersggelse af regnorme, der graver gange under jor-
den. 4) En diskurs om planlaegning og statte, der handler om, at det paedagogiske personale skal
made og statte barnets undren og nysgerrighed pa en anerkendende méade og stille nye spargs-
mal, som far barnet til at undre sig videre. 5) En diskurs om barnets interesse i centrum/barnets ret
til medbestemmelse, der handler om, at det er barnets nysgerrighed og interesser, der danner
grundlaget for laereprocesserne i dagtilbuddet. 6) En diskurs om det nysgerrige barn, der handler
om, at det nysgerrige og kompetente barn vil udvikle sig pa egen hand og laere gennem direkte er-
faringer med omgivelserne. 7) En diskurs om barndommens egenvaerdi, der handler om synet pa
barndommen som en fase, der er vaerdifuld i sig selv og ikke skal ses som et forstadie til skolegang.
Diskurserne et til syv kan samles under en ottende diskurs, der hedder 8) diskursen om den gode
norske barndom, der samlet set indebaerer ideen om barnets ret til udfoldelse og leg i naturen
uden for meget styring og kontrol fra voksne. De mindre fremtraedende diskurser er folgende: 9) en
fagdiskurs, der handler om specifik leering inden for fagomradet, fx at laere barnene dyrenes og
planternes artsnavne, og 10) en uddannelsesdiskurs, der handler om, at begrnenes positive oplevel-
ser og erfaringer i naturen i dag-tilbudsalderen vil vaere et godt grundlag for udviklingen af inte-
resse for naturfagene, hvilket senere vil give bgrnene motivation til at lezere mere.
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Design

Der er tale om et kvalitativt casestudie, hvor data erindsamlet i ét norsk dagtilbud. Dagtilbuddet
bestar af fire afdelinger med bern i alderen et til seks ar. Data er indsamlet ved hjeelp af semistruk-
turerede interviews med seks paedagoger i alderen 25 til 45 ar med varierende arbejdstidserfaring.
Begge kan og alle fire afdelinger er repraesenteret i informantgruppen. Interviewene tager ud-
gangspunkt i en reekke videooptagelser af peedagogisk praksis, der har et naturfagligt fokus. Video-
optagelserne er lavet enten af forskerne eller af informanterne, der har filmet forskellige aktiviteter
med et naturfagligt tema gennem en periode pa fem maneder. Data er analyseret ved hjeelp af dis-
kursanalyse.

Hammer, A. & He, M. (2014). Preschool teachers' approaches to science: a
comparison of a Chinese and a Norwegian kindergarten. European Early
Childhood Education Research Journal. Publiceret online 30. okt. 2014.

Formal

Studiets formal er at undersgge hhv. norske og kinesiske paedagogers (preschool teachers) til-
gange til laeringsaktiviteter mht. naturvidenskabelige emner samt at undersgge, hvordan denne
praksis er influeret af kulturelle veerdier og traditioner.

Resultat

| den norske daginstitution foregik aktiviteterne oftest udendgars. Aktiviteterne bestod eksempelvis
i at finde orme og muslinger og undersgge frger samt at undersage, hvad der synker, og hvad der
flyder pa vandet. De fleste aktiviteter var korte, men der var ogsa projekter af flere ugers varighed.
Nogle aktiviteter var planlagte og strukturerede, mens andre opstod spontant pa baggrund af ber-
nenes nysgerrighed og interesse. | flere tilfaelde bestod aktiviteterne af en introduktion bestdende
af oplaesning fra en bog om et givent emne, efterfulgt af udforskning i naturen. Optagelserne viste
meget fa interaktioner mellem bgrn og voksne. Dette star i modsaetning til interviewene, hvor far-
skole-laererne lagde vaegt pa barn-voksen-interaktion. Farskolelaererne var uenige om, i hvilken ud-
streekning de skulle tage initiativet til at tale om et bestemt naturfaenomen. | den kinesiske bgrne-
have havde paedagogerne ofte forberedt forskellige materialer til udforskende indendgrs aktivite-
ter. Der var to typer af hovedaktiviteter: 1) Barnene blev opdelt i grupper, og der blev opstillet for-
skellige laeringsstande, som grupperne kunne bevaege sig imellem. Aktiviteterne var eksperimenter
ledet af farskolelaererne. 2) Feelles leeringsaktiviteter, hvor laereren giver en feelles introduktion til
en aktivitet. Efter et afsluttet eksperiment fulgte de voksne op ved at stille spargsmal til ba@rnene
om eksperimentet. Alle aktiviteter var ngje planlagt og strukturerede, og alle voksen-barn-interakti-
oner var initieret af de voksne. Bade de norske og de kinesiske paedagogers mal med naturviden-
skabelige laeringsaktiviteter er at gare bgrnene interesserede i naturvidenskab og lade bgrnene
veere udforskende i deres leering. Der er forskel pa, hvad der blev forstaet ved udforskende; i den
kinesiske bgrnehave forstds dette som, at bagrnene opnar en form for forskningskompetence: at
treene deres evne til at eksperimentere, fa ideer og afrapportere deres fund. Udforskning i den nor-
ske daginstitution bliver fortolket af paedagogerne som: bgrnenes mulighed for at opleve og fa er-
faring med naturen. Et resultat af forskellen er, at de kinesiske paedagoger arbejder med faste og
veldefinerede laeringsmal, mens laeringsmalene er mere flydende i den norske daginstitution. Stu-
diets empiriske materiale inddrages ikke tydeligt i undersggelsen af, hvordan praksis er influeret af
kulturelle veerdier.

Design

Studiet er et komparativt etnografisk-studie, hvor paedagoger fra en barnehave i Shanghai og fra
en norsk daginstitution (barnehage) i Bergen har foretaget videooptagelser af laeringsaktiviteter
med fokus pa naturvidenskabelige emner. Disse optagelser er suppleret med forskernes egne vi-
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deooptagelser. De samlede optagelser danner baggrund for et semistruktureret fokusgruppeinter-
view med paedagogerne. Informanterne fra den norske daginstitution bestar af 6 paedagogeri al-
deren 25-40 ar, hvoraf fem er kvinder. Informanterne fra den kinesiske bgrnehave bestar af 4 kvin-
delige farskolelaerere i alderen 25-40 ar. Barnene i den norske daginstitution eri alderen 1-6 ar,
mens barnene i den kinesiske barnehave erialderen 3-6 ar.

Larsson, J. (2013a). Children’s Encounter with Friction as Understood as a
Phenomenon of Emerging Science and as Opportunities for Learning. Journal
of Research in Childhood Education, 27 (3), 377-392.

Formal

Formalet med studiet er at undersgge 2-6-arige barns muligheder for at leere om det naturviden-
skabelige faenomen friktion (friction) i to svenske dagtilbud. Barns indsigt i friktion vurderes at
rumme potentielle leerings-muligheder for begyndende naturvidenskabelig forstaelse (emergent
science), hvorfor studiet analyserer bgrnenes mede med faenomenet i leg og sociale hverdagssitu-
ationer.

Resultat

Studiet viser, at bern meder faenomenet friktion i hverdagssituationer i daginstitutionen gennem
fri leg og under maltiderne. Studiet konkluderer, at peedagogerne kan bruge disse hverdagssituati-
oner til at fa starre viden om bgrnenes aktuelle forstaelse af faenomenet friktion samt til at lede
bernenes opmaerksom hen pa faenomenet friktion og en mere eksplicit forstaelse af det. Dette kan
gores ved at inspirere barnene til nye former for leg, hvor friktion udgaer en central del. Pzedago-
gens mulighed for at benytte disse hverdagssituationer til at forstaerke bgrnenes leering med hen-
syn til friktion afhaenger dog af, om paedagogen anerkender og genkender bgrnenes aktiviteter
som en potentiel leerings-mulighed med hensyn til faenomenet. Studiet peger her pa, at mang-
lende viden hos paedagogen til at genkende situationer med potentielt naturvidenskabeligt lae-
ringspotentiale hindrer paedagogernes mulighed for at forsta barnenes perspektiv og deres intenti-
oner. Paedagogerne har mere fokus pa at formidle til barnene, hvordan ting behandles forsigtigt og
korrekt, hvorimod paedagogerne i mindre grad eri stand til at se og imgdekomme, hvordan bgrne-
nes begyndende opbygning af viden om og interesse for naturen understgttes.

Design

Data erindsamlet i 2 svenske daginstitutioner, der ikke har et eksplicit fokus pa naturvidenskab.
Datamaterialet bestar af videoobservationer af i alt 4 barn (to drenge og to piger) i alderen 2-6 ar
foretaget over 10 dage. Studiet gennemfares ved videoobservationer af barnene én ad gangen
over hele dage. I alt 14 timers videomateriale blev produceret, fordelt pa 244 sekvenser. Af disse
blev 95 sekvenser identificeret som relevante med hensyn til at belyse faenomenet friktion i dagtil-
buddene.

Larsson, J. (2013b): Contextual and Conceptual Intersubjectivity and
Opportunities for Emergent Science Knowledge About Sound. International
Journal of Early Childhood, 45(1), 101-122.

Formal

Formalet med studiet er at undersage, hvilke aspekter af kontekstuel og konceptuel intersubjekti-
vitet der bidrager til barns begyndende naturvidenskabelige forstaelse (emergent science know-
ledge) af feenomenet lyd, og hvordan det sker. Kontekstuel intersubjektivitet anvendes som analy-
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tisk begreb til at beskrive, hvordan paedagogerne skaber og anvender omgivelserne og tilgaenge-
lige materialer (fx musikinstrumenter) sammen med deres viden om barnenes tidligere erfaringer.
Konceptuel intersubjektivitet anvendes til at beskrive paedagogernes fokus pa den konceptuelle
forstaelse (her faanomenet lyd), som de @nsker bgrnene skal udvikle.

Resultat

Studiet konkluderer, at det er vigtigt, at man anerkender barnene som aktive og kompetente i de-
res egen laering samt ser bagrnenes ytringer om naturvidenskab som vigtige for barnets begyn-
dende leering og naturvidenskabelige forstéelse. Studiet viser, hvordan kontekstuel og konceptuel
intersubjektivitet, hvor peedagogerne anvender en legebaseret tilgang sammen med et naturviden-
skabeligt fokus, kan styrke barnets begyndende naturvidenskabelige forstaelse. Peedagogernes an-
vendelse af kontekstuel intersubjektivitet bliver synlig gennem deres forstaelse og brug af materia-
ler i sessionerne, samt ved at paedagogerne bruger deres viden om bgrnenes interesser og tidligere
erfaringer til at made, falge og statte barnets leering. Dette gar det muligt for paedagogen at fast-
holde og @ge barnenes interesse og fokus og gar det muligt for barnet at udvikle en begyndende
naturvidenskabelig forstdelse. Herved bidrages ogsa til at koble barnenes hverdagsforstaelser med
videnskabelige koncepter. Paedagogerne etablerer konceptuel intersubjektivitet, nar de leder bar-
nenes opmaerksomhed hen mod et bestemt aspekt ved lyd, fx forholdet mellem lyd og vibration,
og stetter barnenes fokus pa faenomenet ved at give dem tid til at lege med og udforske materia-
lerne. Samt nar paedagogerne stiller spargsmal, som barnene gives tid til at reflektere over.

Design

Data erindsamlet i en svensk daginstitution for bern i 3-6-arsalderen. Daginstitutionen arbejder
med et naturvidenskabeligt projekt om faenomenet lyd, der bestar af 12 sessioner af 1%,-2 timers
varighed. Datamaterialet bestar af 9 timer og 20 minutters videoobservationer fra 9 af sessionerne.
Analysen har seerligt fokus pa et af barnene i projektet. | analysen identificeres sekvenser fra sessio-
nerne, hvor det udvalgte barn indgdr i interaktion med paedagogerne eller de andre barn om faeno-
menet lyd. Herefter fokuseres pd barnets udtalelser om lyd samt handlinger under interaktionen,
hvorefter der fokuseres p& peedagogernes rolle, og hvordan de kontekstuelt og begrebsmaessigt
understgtter den begyndende naturvidenskabelige forstaelse hos barnet.

Lindstrand, A. E., Hansson, L., Olsson, R. & Ljung-Djarf, A. (2016). Playful
learning about light and shadow: A learning study project in early childhood
education. Creative Education, 7(2), 333-348.

Formal

Formalet er at undersgge, hvordan et laeringsstudie (learning study) kan veere med til at udvikle
berns forstaelse af fysik og naturvidenskab (physics learning) i dagtilbud, her konkret bgrns laering
om forholdet mellem lys og skygger.

Resultat

Resultaterne af den kvalitative analyse viser, at der i labet af interventionsforlgbene er sket zendrin-
ger i barnenes forstaelse af lys og skygger. Barnene omtaler forholdet mellem lys og skygger ander-
ledes end far interventionerne, og de relaterer lys og skygger til de elementer, som de blev under-
vist i. Den statistiske analyse af barnenes pointscoringer fra hvert forlgb indikerer, at barnene op-
naede et forbedret lzeringsudbytte gennem de tre interventionsforlgb. Resultaterne viser, at lae-
ringsudbyttet var starst i det tredje forlab, hvor der i hgjere grad var fokus pa at leere bgrnene at
skelne mellem forskellige former for lys og skygger sammenlignet med de to andre forlgb.
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Design

| alt fem dagtilbud med 46 bern i alderen 4-5 ar deltog i leeringsstudiet. Leeringsstudiet blev gen-
nemfert af tre paedagogstuderende (student teachers) og én forsker og bestod af to dele: en scree-
ningsproces og en interventionsdel.

Screeningsprocessen havde til formal at identificere, hvilke aspekter af lys og skygger barnene
havde sveert ved at forsta. Heri deltog to dagtilbud med i alt syv barn.

Interventionsdelen bestod af tre forskellige interventionsforlgb, hvori tre dagtilbud deltog i ét for-
lob hver. | ferste forlgb deltog 17 barn, mens 11 bgrn deltog i henholdsvis andet og tredje forlab.
Alle tre forlgb involverede en intervention, en far- og efter-test samt en analyse- og planlaegnings-
del. Forlgbene var ens struktureret, men interventionen var forskellig fra forlgb til forlgb. Far-testen
havde til formal at undersgge barnenes viden om lys og skygger. Barnene skulle svare pa spargs-
mal om et billede, derillustrerede et forhold mellem lys og skygger. Barnenes svar blev tildelt point
ud fra deres viden om konkrete aspekter af forholdet mellem lys og skygger. Under interventions-
forlgbene underviste én af de paedagogstuderende barnene i lys og skygger. For bedre at kunne
identificere faktorer, der har betydning for barnenes leeringsudbytte, var interventionen/undervis-
ningen forskellig i hvert af de tre forlab. Efter interventionsforlgbene fik barnene en efter-test, som
varidentisk med far-testen. Denne efter-test havde til formal at teste eventuelle sendringer i barne-
nes forstaelse af forholdet mellem lys og skygger. Afslutningsvis blev en analyse- og planlaegnings-
del gennemfart i et samarbejde mellem de paedagogstuderende og forskeren.

Alle elementer i leeringsstudiet blev videooptaget, og det empiriske materiale blev analyseret bade
kvalitativt og kvantitativt med henblik pa at undersage barnenes leeringsudbytte i forbindelse med
de tre forskellige interventionsforlgb.

Ljung-Djarf, A., Magnusson, A. & Peterson, S. (2014). From Doing to Learning:
Changed Focus during a Pre-School Learning Study Project on Organic
Decomposition. International Journal of Science Education, 36(4), 659-676.

Formal

Studiets formal er at undersage, hvordan Learning Study (LS)-modellen bruges til at udvikle leering
om naturvidenskabelige emner, specifikt organiske nedbrydningsprocesser (forradnelse), i en
svensk bgrnehave (pre-school). | LS-modellen arbejder udviklingsgruppen bestdende af forskere
og paedagoger sammen om at udvikle interventionen. Interventionen afpraves, og herefter evalue-
rer, analyserer og tilpasser gruppen interventionen, som danner udgangspunkt for en ny afprav-
ning. Studiet har to forskningsspergsmal:

1. Hvilke forandringer i bgrnenes opfattelse af nedbrydelsesprocesser kan observeres?

2. Hvordan blev interventionen forandret i lgbet af LS-processen?

Resultat

LS-projektet viste, at genstanden for leering (organiske nedbrydningsprocesser) er en kompleks
proces. Det gennemsnitlige barnehavebarn havde sveert ved at forsta processen, iseer baseret pa
deltagelse i en enkelt intervention. Der er en tendens til, at de bgrn, som deltager i de senere cy-
klusser, er bedre i stand til at skelne aspekter af processen af organisk nedbrydning trods deres al-
der og den relativt korte interventionsperiode.

Studiet henferer den bedre forstaelse til de forandringer, som interventionen gennemgik i de 3 cy-
klusser. Forandringerne var bl.a. kendetegnet ved et starre fokus pd, hvad begrnene skulle lzere. |
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cyklus A blev processen introduceret som eventyrforteelling, og barnene havde derfor sveert ved at
identificere, hvad formalet med aktiviteten var. | cyklus C var aktiviteten tilrettelagt som en viden-
skabelig aktivitet. Forandringen fra A til C var ligeledes kendetegnet ved, at paedagogerne benyt-
tede flere videnskabelige begreber i lgbet af aktiviteten (fx rdd og mug). Ydermere var der et starre
fokus pa at benytte kontraster for at undersgge leeringsobjektet, fx ved at vise bade friske og radne
tomater samtidigt.

Design

Undersggelsen er et interventionsstudie. Forskere og paedagoger udvikler interventionens indhold
i et LS-projekt. Projektet blev gennemfart i 3 cyklusser (A, B og C) med forskellige barn og paedago-
ger i hver cyklus. Efter hver cyklus evaluerer og analyserer forskere sammen med samtlige paedago-
ger den intervention, der blev udviklet og afpravet i pageeldende cyklus. Denne analyse danner
baggrund for tilpasningen af interventionen i naeste cyklus.

Datagrundlaget er hovedsageligt 78 interviews, der er gennemfart med de deltagende barn for og
efter interventionen. Barnene var i alderen 4-6 ar. Bgrnene blev spurgt om deres kendskab til og
forklaring pa et bestemt naturfaenomen (nedbrydning af forskellige materialer i naturen) for og ef-
ter intervention. Forklaringerne blev efterfalgende vurderet kvalitativt af forskerne ud fra en raekke
kriterier og omsat til en kvantitativ score. Disse scorer danner udgangspunkt for at vurdere effekten
af interventionen, malt som den gennemsnitlige forbedring i scoren far og efter interventionen.
Derudover indgdr noter fra analysemaderne mellem forskere og paedagoger for at besvare spargs-
malet om, hvordan interventionen forandrede sig fra cyklus Atil C.

Nilsson, P. (2015). Catching the moments - coteaching to stimulate science in
the preschool context. Asia-Pacific Journal of Teacher Education, 43(4), 296-
308.

Formal

| artiklen praesenteres et videreuddannelsesprojekt (professional development project, PD), der
har til formal at udvikle paedagogers (preschool teachers) opfattelser af og kompetencerinden for
naturvidenskab (science), deres selvtillid i forhold til at arbejde med naturvidenskab i den paedago-
giske praksis samt deres viden inden for naturvidenskab og det at inddrage naturvidenskabelige
aktiviteter i en dagtilbudskontekst. Som en del af projektet samarbejdede de deltagende paedago-
ger om planleegning og udferelse af naturvidenskabelige aktiviteter og reflekterede over aktivite-
terne i feellesskab. | forleengelse heraf undersager studiet, hvilke forandringer i peedagogernes til-
gang til naturvidenskab deres indbyrdes samarbejde muliggjorde.

Resultat

Analysen af datamaterialet fra seminarer og fokusgruppeinterviews viser, hvordan videreuddannel-
sesprojektet pdvirkede paedagogernes indstilling til og viden om naturvidenskab og det at arbejde
med naturvidenskab i dagtilbuddet. Forfatteren konkluderer, at det, at peedagogerne reflekterede
sammen i grupper og laerte af hinanden, havde afggrende indflydelse pa projektforlgbet og pa den
made, de arbejdede med naturvidenskab i deres paedagogiske praksis pa. Det indbyrdes samar-
bejde mellem peedagogerne gjorde det muligt for dem at generere en faelles forstaelse af, hvad det
vil sige at arbejde med naturvidenskab i en dagtilbudskontekst. Forfatteren fremhaever tre overord-
nede faktorer, som gjorde, at paedagogerne udviklede deres naturvidenskabelige praksis i labet af
projektet. For det farste fik de styrket deres selvtillid i forhold til at arbejde med naturvidenskabe-
lige aktiviteter i dagtilbuddet. De opdagede, at de ikke selv behgvede at kende alle de rigtige svar
pa barnenes spergsmal, men at de derimod i feellesskab med barnene og deres kolleger kunne na
frem til gode svar og lgsninger pa naturvidenskabelige udfordringer. Ved at reflektere og diskutere
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med kollegaer opndede de en starre sikkerhed i at beskaeftige sig med naturvidenskab, og de ople-
vede en starre entusiasme i forbindelse med det at kaste sig ud i arbejdet med naturvidenskabe-
lige aktiviteter i dagtilbuddet. For det andet ledte paedagogernes samarbejde og det, at de tog et
feelles ansvar for de naturvidenskabelige aktiviteter, til, at de opdagede nye mader at handtere na-
turvidenskab pa i en dag-tilbudskontekst. Ved at reflektere sammen og dele erfaringer inspirerede
padagogerne hinanden til at taenke anderledes og til at bygge oven pd andres ideer, sdvel idéer fra
andre paedagoger som idéer fra barnene. Endelig peger studiet pa, at videreuddannelsesprojektet
medferte, at paedagogerne blev mere bevidste om deres kommunikation, bade med bernene og
med hinanden. De opdagede, at de ved at inddrage hinanden og barnene i feelles diskussioner om
naturvidenskab kunne styrke bade deres egne og barnenes naturvidenskabelige kompetencer.

Design

| alt deltog ni peedagoger fra tre dagtilbud (preschools), dvs. tre paedagoger fra hvert dagtilbud, i
videreuddannelsesprojektet. Projektet forlgb over ét ar og bestod af seminarer og foredrag, prakti-
ske aktiviteter og refleksionsseminarer, hvor de deltagende peedagoger i grupper reflekterede over
og analyserede naturvidenskabelige aktiviteter, som de havde gennemfart i deres paedagogiske
praksis. Paeedagogerne samarbejdede ligeledes i grupper af tre om planleegning og udfarelse af na-
turvidenskabelige aktiviteter i dagtilbuddene. Datamaterialet bestar af lydoptagelser af refleksi-
onsseminarer samt fokusgruppeinterviews med paedagogerne.

Nilsson, P., & Elm, A. (2017). Capturing and Developing Early Childhood
Teachers’ Science Pedagogical Content Knowledge Through CoRes. Journal
of Science Teacher Education 28(5), 406-424.

Formal

Formalet med studiet er at undersage, pa hvilke mader brugen af CoRe (Content Representations)
kan hjeelpe paedagoger med at planlaegge og reflektere over deres naturfaglige undervisning (tea-
ching) og udvikle deres fagdidaktiske viden (Pedagogical Content Knowledge, PCK). CoRe er et
veerktej, som skaber detaljeret overblik over didaktiske overvejelser, man kan gare brug af, nar
man underviser i naturfag.

Resultat

Resultaterne indikerer, at brugen af CoRe hjalp paedagogerne med at planleegge og fokusere pa
naturfagsindholdet i deres aktiviteter og undervisningspraksis, ligesom veerktgijet hjalp til at etab-
lere fundamentale idéer omkring det emne, som paedagogerne underviste i. Ifelge forskerne er pae-
dagogernes refleksioner over deres aktiviteter og undervisningspraksis med til at skabe et funda-
ment for deres paedagogiske viden. Derudover peger resultaterne pa, at brugen af CoRe gav paeda-
gogerne starre selvtillid i forhold til, hvad de underviste i, hvorfor de underviste i det, og hvordan de
underviste, idet CoRe var med til at skabe et tydeligere formal og fokus. Hertil fremhaevede paeda-
gogerne 0gsa, at deres deltagelse i kursets forskellige aktiviteter med henblik pa faglig udvikling
var med til at @ge deres selvtillid, idet de fik sterre indsigt i naturfagets indhold. Endeligt peger re-
sultaterne pa, at CoRe bidrog til, at paedagogerne blev mere opmaerksomme pa bgrnenes laerepro-
cesser og interesser. | samspil med den ggede selvtillid, papeger forskerne, at paedagogerne afpro-
vede nye fagdidaktiske tilgange med henblik pa at imgdekomme bgrnenes leeringsbehov.

Design

Studiet baserer sig pa en intervention i form af et kursus, som forskerne udarbejdede. Formalet
med kurset var at udvikle paedagogers viden om naturfaglig undervisning med henblik pa bedre at
kunne stimulere bgrns interesse for naturfag. Kurset forlgb over seks maneder, hvor forskerne af-
holdt meder med peedagogerne to gange om maneden. | alt deltog 46 peedagoger i kurset. Pa den
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forste kursusdag blev paedagogerne introduceret til veerktgjet CoRe, som havde til formal at ud-
vikle paedagogernes fagdidaktiske viden ved hjeelp af spergsmal og refleksioner vedragrende natur-
faglig undervisning. | labet af de seks maneder skulle paedagogerne dokumentere, hvordan arbej-
det med CoRe pavirkede deres fagdidaktiske viden. Datamaterialet bestod af 21 CoRe-skemaer og
27 reflekterende rapporter, som peedagogerne udarbejdede i grupper i labet af kurset. Derudover
dokumenterede paedagogerne ogsa deres undervisningspraksis gennem fotografier, interview med
bern og observationer med feltnoter. Disse dokumentationer har forskerne ogsa brugt som data-
materiale. Datamaterialet er transskriberet og analyseret ud fra en induktiv tilgang. En tredje for-
sker blev involveret under analyseprocessen for at give feedback pa den analytiske proces.

Sundberg, B., Areljung, S., Due, K., Ekstrom, K., Ottander, C. & Tellgren, B.
(2015). Understanding preschool emergent science in a cultural historical
context through Activity Theory. European Early Childhood Education
Research Journal, 1-14.

Formal

Studiets formal er dels at undersage, hvorledes kulturelle faktorer interagerer med paedagogers
made at forme dagtilbudsaktiviteter med videnskabeligt indhold pa, og dels at undersage om den
teoretiske ramme activity theory (aktivitetsteori) kan bruges til at undersage relationer inden for
dagtilbudsomradet i Sverige.

Resultat

Undersggelsen viser, at dagtilbuddenes varierede tilgange var karakteriseret af stor kreativitet, og
at dette gav anledning til erfaringer med og lzering om videnskabelighed. Undersggelsen identifice-
rede seks hovedkarakteristikker i udformningen af aktiviteterne: (1) fysiske og sanselige erfaringer,
(2) kreative eksperimenter, (3) aestetiske eksperimenter, (4) forestillingsevne, (5) leg og (6) historie-
for-taelling. Dertil afdeekkede aktiviteterne videnskabelige metoder og ideer som observation, un-
dersggelse og udferelse af eksperimenter. Gennem en naermere analyse af de enkelte dagtilbuds
historier viser studiet, hvordan aktiviteter bestar af spaendinger: Barnenes frivillige deltagelse kan
kollidere med paedagogens ansvar for barnets laering, og paedagogens erfaring udger saledes en
praktisk barriere. En anden spaending opstar i forholdet mellem fagbeskrivelser af disse aktiviteter
og personalets holdninger til, hvorledes aktiviteterne bar udfgres. Studiet peger pa en tredje spaen-
ding, som opleves i forbindelse med formidlingen af videnskabelighed, hvor paedagoger gar for-
skellige genstande levende i forbindelse med fremstillingen af dem. Formidlingsgrebet kan blive en
barriere for den faktiske videnskabelige erfaring, som er formalet med aktiviteten, hvis barnene
lzegger for meget vaegt pa selve menneskeliggarelsen af objekterne. Forfatterne finder endvidere,
at activity theory er en effektiv metode til at identificere elementer, forhold og speendinger i forbin-
delse med videnskabelige dagtilbudsaktiviteter.

Design

Undersggelsen bygger pa en reekke observationer og diskussioner med personalet i tre svenske
dagtilbud. Studiet indledtes med et bandet made, under hvilket personalet diskuterede, hvad vi-
denskabelighed i dagtilbud kunne veere. Efterfglgende blev der foretaget observationer 4-7 gange i
hvert dagtilbud med henblik pa at observere planlagte videnskabelige aktiviteter. Aktiviteterne
blev desuden videooptaget 2-4 gange per dagtilbud og efterfalgende vist og diskuteret med hen-
blik pa at indsamle personalets kommentarer om forholdet mellem intentioner og resultater. Data-
indsamlingen er efterfglgende analyseret pa to niveauer: Dels gennem en identificering af elemen-
ter i den enkelte aktivitet og dels i en efterfglgende diskussion med personalet, hvor analysen af
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elementer blev brugt. Dette ledte til en revidering af analysen af aktiviteterne. Herudfra er der kon-
strueret en specifik historie for hvert dagtilbud, der beskriver dets tidslige og kulturelle kontekst, de
fremanalysere-de elementer og relationer og speendinger imellem dem.

Thulin, S. (2010). Barns fragor under en naturvetenskaplig aktivitet i
forskolan. Nordisk Barnehageforskning, 3(1), 27-40.

Formal

Formalet med studiet er at undersage hvad bgrn stiller spargsmal om, og hvordan disse spargsmal
udvikler sig under arbejdet med et naturvidenskabeligt tema i en bgrnehave. Forskeren argumen-
terer for at barns spargsmal kan anses som udtryk for hvor de befinder sig i en leereproces. Spargs-
malene afspejler barnets erfaringer med og konstruktioner af hverdagen. Studiet tager udgangs-
punkt i forskerens tidligere undersggelser der viste at dbne spargsmal ikke automatisk vakte barns
nysgerrighed eller ledte til at barnene fandt frem til et svar. Naturvidenskab i dagtilbud har to
aspekter: tilegnelsen af faktuel viden og tilegnelsen af en naturvidenskabelig undersggelsesme-
tode.

Resultat

Studiet viser at barnene stiller spargsmal inden for tre overordnede kategorier: spargsmal om ind-
hold, spargsmal om redskaber og spargsmal uden for temaet. Indholdsspargsmalene handler om
at gore noget, at vide noget, at forsta noget, at relatere sig til noget eller at veere delagtig i forhold
til indholdet. Redskabsspargsmalene handler om at matte anvende redskaber, at forsta hvordan
redskaber anvendes, eller at ville dele redskaberne med andre. Der stilles flest spargsmal til ind-
hold, veesentligt feerre til redskaberne der bruges i temaarbejdet, og faerrest spgrgsmal uden for
emnet. Resultatet viser at barnenes spargsmal i hgj grad handler om det aktuelle indhold. Forske-
ren mener at dette tyder pa at det kreever viden om et kundskabsfelt at kunne relatere sine oplevel-
ser og erfaringer til det for det bliver muligt at stille spgrgsmal til en kundskabsfeltet.

Design

Undersggelsen er udfart som et casestudie af en barnehavegruppe der arbejder med temaet
"Hvad erjord?”. Datamaterialet bestar af videoobservationer som deekker hele arbejdet med te-
maet, i alt syv observationer af varierende lzengde. 12 barn og 3 paedagoger deltog i temaarbejdet.
Observationerne er transskriberet, og barnenes spargsmal er udskilt og kategoriseret efter type.

Thulin, S. (2012). Vad hander med larandets objekt? En studie av hur larare
och barn i forskolan kommunicerar naturvetenskapliga fenomen.
Johanneshov: TPB.

Formal

Det overordnede formal med studiet er at undersgge hvordan paedagoger handterer indholds-
aspektet i 'Laroplan for forskolan (1998)’ i deres samtaler med bgrn. Forskningsspargsmalene er: 1)
"Hvad kommunikeres som objekt for leering i en naturvidenskabelig sammenhaeng i daginstitutio-
nerne?’ 2) "Hvilke laeringshandlinger fremkommer i kommunikationen af leeringens objekt?’

Resultat

| analysens fgrste del deles resultaterne op i tre temaer: et tema om "traestubben’, et tema om’lgv’
og et tema om ‘dyrene i traestubben’. Hvert af disse temaer analyseres ved at se pa laeringens ob-
jekt og lzeringens handling. Leeringshandlinger analyseres yderligere ved at se pa forskellige ud-
tryksformer i datamaterialet. Pa baggrund af analysen viser forfatteren fglgende aspekter som er
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relateret til laeringens objekt: 1) den meningsfulde kontekst (en holistisk tilgang til indholdet, at ar-
bejde med integrerede emner og at ga ud fra barnets erfaringer og interesser i samtalen med bar-
net), 2) vigtigheden af at forstd sammenhaenge, 3) paedagogens gode intentioner med indhold og
emne (antropomorfismer, en lege-, omsorgs- og laeringspraktik, at det ikke bliver for alvorligt) og 4)
sprog og medlemskab (paedagoger skal bruge antropomorfismer i deres samtaler med bgrnene).
Forfatteren stiller spargsmal ved manglen pd videnskabeligt og professionelt sprog og peger pa
vigtigheden af at bruge et mere professionelt, direkte og subjektrelateret sprog nar paedagogerne
taler med bern i alderen tre til seks ar.

Design

Samplet bestar af en barnehaveafdeling med 21 bgrn mellem tre og seks ar og 3 paedagoger. Afde-
lingen arbejder under dataindsamlingsperioden med et paedagoginitieret tema kaldet 'livet i trae-
stubben’. Situationer som har et naturvidenskabeligt indhold, er blevet dokumenteret med video-
observation. Der laegges seerlig vaegt pa situationer hvor paedagoger og barn taler sammen.
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Studier om matematisk
opmerksomhed

Nedenstaende studier omhandler matematisk opmaerksomhed. Flere af studierne beskaeftiger sig
med barns leereprocesser og feerdigheder i forhold til matematik, herunder hvordan barn bruger
og ger erfaringer med matematiske faenomener i forbindelse med aktiviteter og lege i hverdagen.
Der er ogsa en raekke studier som undersager, hvordan det paedagogiske personale arbejder med
matematik i forbindelse med bade den malorienterede leering og hverdagsaktiviteter samt deres
forstaelse, opmaerksomhed og bevidsthed i forhold til det matematiske omrade. Endelig er der stu-
dier, som har et praksis- og metodeudviklingssigte, fx ved at undersage, hvilken rolle paedagoger-
nes spargsmal spiller i interaktionen med barnene, eller hvilke faktorer der har betydning for effek-
ten af matematikforlgb.

Bjorklund, C. (2007). Héllpunkter fér ldrande. Abo: Abro Akademis forlag.

Formal

Dette studie handler om bgrns ma@de med matematik i daginstitutionen i Finland. Studiet giver en
beskrivelse af hvordan smabgarns matematiske leeringsoplevelser dannes gennem erfaringer med
matematik i hverdagsaktiviteter i daginstitutionen, og af hvordan de bruger deres matematiske for-
stdelse til at mestre deres omgivelser.

Resultat

Undersggelsen viser hvordan barn bruger deres matematiske forstaelse til at folge de sociale spil-
leregler, til at beskrive deres omgivende verden og til at lgse problemer. Det illustreres at smabarn
op-lever og diskuterer forskellige matematiske forstaelsesaspekter som dimensioner og proportio-
ner, placering, udstraekning, antal og reekkefalge, og at det iseer gores ved hjeelp af sammenligning.

Design

Studiet har et etnografisk design. Der foretages en kvalitativ analyse pa baggrund af observationer
og videooptagelser af 23 bern i alderen 13 til 45 maneder. Der arbejdes ud fra en forstaelse af bar-
net som kompetent aktar - som subjekt.

Bjorklund, C. (2014). Less is More - Mathematical Manipulatives in Early Child
Education. Early Child Development and Care, 184(3), 469-485.

Formal

Studiets formal er at bidrage med viden om, hvordan konceptuel matematisk forstaelse, eksempli-
ficeret ved konceptet ’stor’ oglille’, kan faciliteres for de mindste barn (1-2 ar) i daginstitution (pre-
school). Konkret undersgger studiet, hvordan forskellige objekter (fx tajdyr og modellervoks) og
paedagogens instruktioner med hensyn til objektet kan bidrage til barns begyndende matematiske
forstaelse indenfor malorienteret Early Childhood Education.
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Resultat

Studiets overordnede resultat er, at "less is more". Jo stgrre variation i de benyttede objekter, jo
flere aspekter skal barnet forholde sig til, og jo vanskeligere en opgave bliver det for barnet at foku-
sere pd objekternes relationelle starrelsesforhold frem for pa form, farve eller andre karaktertraek.
Studiet konkluderer, at matematisk laering i de tidlige dr kan styrkes ved starre opmaerksomhed
over for, hvordan paedagogen kan bruge specifikke objekter til peedagogiske formal. Endvidere vi-
ser resultaterne, at det er ngdvendigt at rette opmeerksomheden mod, hvordan laeringsaspektet
ved det givne objekt kan erkendes af barnene, idet faerre egenskaber ved objekterne giver flere lee-
ringsmuligheder.

Studiet finder, at mindst tre forhold er seerligt vigtige i forbindelse med udvaelgelsen og arbejdet
med objekter til at repreesentere og udforske matematiske koncepter sdsom "stor" og "lille". For
det farste skal det veere muligt at skelne starrelseskontraster indenfor de valgte objekters variation.
Her finder studiet, at der er graenser for, hvor mange og hvor komplekse objekter der kan bruges.
For eksempel ger knapper, der har en meget kompleks karakter (herunder form, farve, antal huller,
starrelse, materiale), det vanskeligt for barnet at skelne mellem, og fokusere pa, et saerligt aspekt
(stgrrelse). Her har paedagogens spargsmal og vejledning stor betydning med hensyn til at rette
barnets opmaerksomhed mod objektet for laering (starrelse).

Tejdyr kan omvendt fungere som en god statte for barnets forstaelse af starrelse, da antallet af tgj-
dyr, der kan sammenlignes, er mindre. Samtidig giver de grupperede objekter barnet mulighed for
at reflektere over den relative betydning af 'stor’ oglille’. For det andet finder studiet, at barnets
oplevelse af genkendelighed statter barnets betydningsdannelse i relation til abstrakte koncepter.
Dette viser sig, ved at barnene grupperer tgjdyrene som familiemedlemmer og uden besveer sorte-
rer dem efter stgrrelse pa trods af deres gvrige indbyrdes forskelligheder. Endelig finder studiet, at
det er ngdvendigt at fokusere pa objekternes indbyrdes forhold og derved den relative betydning
af det matematiske koncept og de anvendte begreber. Det er ikke objektet starrelse i sig selv, der
beskrives, men det indbyrdes starrelsesforhold mellem objekter.

Design

Det empiriske data bestar af videoobservationer, indsamlet indenfor et sterre forskningsprojekt,
hvor de involverede paedagoger (teachers) erinddraget i en udforskning og udvikling af dels egen
forstaelse af matematik som laeringsobjekt, dels egen tilgang til leering. Det empiriske data bestar
af 5timers videoobservationer af en paedagogs arbejde med at inddrage matematisk indhold og
lering i en smabgrnsgruppe med i alt 8 bgrn i alderen 18 mdr. til 35 mdr. Videoobservationerne er
foretaget over en periode pa 5 uger og deekker i alt fem sessioner af en times varighed. | sessio-
nerne deltager op til 4 barn ad gangen og i det tidsomfang, barnet fastholder interesse. Hver ses-
sion diskuteres og reflekteres efterfalgende over af forskeren og paedagogen, med fokus pa hvor-
dan barnene har responderet pd brugen af forskellige objekter i relation til det intenderede mal for
laeringen, og pa denne baggrund planleegges naeste session. De anvendte objekter i studiet er ud-
valgt af paedagogen i et forsgg pa at muligggre barnenes udforskning af det matematiske koncepts
sterrelse gennem begreberne 'stor’ og lille’. Det intenderede mal for lseringen er at udvikle en for-
stdelse af den relative betydning af starrelse. | de fem sessioner anvendes forskellige objekter: | for-
ste session anvendes byggeklodser, kopper og skale. | anden session anvendes knapper, bakker og
skale. | tredje session anvendes tgjdyr. | fjerde session modellervoks, og i femte session byggeklod-
ser.
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Bjorklund, C. (2014). Powerful teaching in preschool - a study of goal-
oriented activities for conceptual learning. International Journal of Early
Years Education, 22(4), 380-394.

Formal

Studiet undersgger, hvordan paedagoger i svenske barnehaver organiserer malorienteret laering
inden for emnet matematik, herunder hvordan forskellige aktiviteter kan bidrage til barns udvikling
af konceptuel forstdelse af matematiske faenomener. Dette konkret med hensyn til begreberne
"halvt" og "dobbelt". Studiet er en del af et starre udviklings- og forskningsprojekt udfert i perioden
2011-2013 i svenske bgrnehaver. Forskningsprojektet har til formal at undersgge forudseetningerne
for, at matematisk leering kan finde sted.

Resultat

Studiet konkluderer, at barnenes oplevelse af et meningsfuldt mal (med aktiviteten) lader til at
veere ngglen til god undervisning i en barnehavepraksis, og at legebaserede undervisningsstrate-
gier ervigtige i Early childhood education. Igennem den empiriske analyse af de ti leeringsaktivite-
ter udleder studiet tre forskellige paedagogiske kontekster for leering. Den farste kontekst er karak-
teriseret ved, at selve leeringsobjektet er i fokus. Her rettes barnenes opmaerksomhed mod det in-
tenderede objekt for lzering gennem planlagte og individuelle opgaver. Laeringsobjektet (halvt og
dobbelt sa mange/meget) er omdrejningspunktet og udforskes gennem brug af forskellige gen-
stande (fx legetajsdyr eller legetajsbiler). | denne kontekst inddrages feellesskabet kun i begreenset
omfang i kollektive lgsningsstrategier, da fokus i hgjere grad er pa, at barnet udferer den specifikke
handling for at lase opgaven (fx at tage x ekstra legetajsdyr for at fa dobbelt s& mange), end pa de
numeriske relationer mellem genstandene, som begreberne ’halvt’ og "dobbelt’ s& mange indike-
rer. Studiet finder, at interaktionen mellem bgrnene, hvor de observerer hinandens opgavelgsning,
ikke per definition faciliteter det enkelte barns forstaelse af det undersggte matematiske feeno-
men. Den anden laeringskontekst er karakteriseret ved et indirekte fokus pa leeringsobjektet. |
denne kontekst organiseres problemlgsningsaktiviteter, i hvilke laeringsobjektet handteres som et
veerktgj eller et middel til at lgse den primaere opgave (fx at dele frugt eller lave trylledej, hvor op-
skriften skal ’halveres’ eller ‘fordobles’). Formalet med tilgangen er at gere anvendelsen af mate-
matiske koncepter meningsfuld for bgrnene. Studiet finder her, at det ikke er tydeligt for bgrnene,
hvorfor det matematiske koncept (halvt/dobbelt) er vigtigt for lasningen af opgaven, men ofte i
stedet kommer til at fremsta som en ubelejlig distraktion for bgrnene i forhold til det primaere mal
(fx at spise frugt eller lege med modellervoks). Leering ‘'mellem linjerne’ lader saledes ikke til at
blive oplevet som meningsfuldt af alle barn. Den tredje og sidste paedagogiske kontekst er karakte-
riseret ved, at leeringsobjektet er indlejret i en narrativ leg. Dette kan fx veere et skuespil eller en hi-
storieforteelling, hvor barnene skal hjaelpe historiens figurer med at lgse forskellige opgaver, og
hvor det matematiske koncept "halvt’ og ‘dobbelt’ er den gennemgaende lgsning. Studiet finder, at
denne paedagogiske kontekst kan udgere en meget steerk laeringsstrategi, eftersom den inddrager
barnene i en meningsfuld og stimulerende aktivitet, hvori de deltager p& egne preemisser, og hvor
deres ideer vaerdsaettes som vigtige bidrag til den kollektive laering.

Design

| forskningsprojektet deltager paedagoger i mindre arbejdsgrupper, der diskuterer leering og under-
visningspraksis i egen bgrnehave. | arbejdsgrupperne udveelger paedagogerne de objekter for lae-
ring (i form af matematiske koncepter og begreber), de gnsker at arbejde med, og udvikler og af-
prover lseringsaktiviteter i egen praksis. Det konkrete studie baserer sig pa laeringsaktiviteter gen-
nemfert indenfor én af disse arbejdsgrupper. Gruppen, der bestar af tre paedagoger, har arbejdet
med det matematiske koncept ’halvt’ (sd mange) og ‘dobbelt’ (s& mange), og peedagogerne har
hver isaer designet og gennemfart aktiviteter i egen bgrnehavepraksis i relation hertil. Aktiviteterne
er planlagt med henblik pa, at barnene oplever dem som genkendelige legesituationer og sammen
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med deres vante paedagog og barnegruppe. Alle lzeringsaktiviteterne er videofilmet og anvendes til
efterfalgende diskussion i arbejdsgruppen. Datamaterialet i dette studie bestar af videodokumen-
tationen frai alt ti af disse leeringssessioner foretaget af de 3 leerere. Sessionerne har en varighed
pa mellem 7-49 min (i alt 192 minutter) og involverer bgrn i alderen 4-5 ar. | hver session deltog
mellem 3-5 bgrn. | den empiriske analyse er fokus pa den paedagogiske kontekst for leering, som
padagogerne, gennem deres valg af design og tilretteleeggelse af aktiviteterne, skaber, samt udfor-
dringer forbundet med disse.

Bjorklund, C. & Barendregt, W. (2016). Teachers’ Pedagogical Mathematical
Awareness in Swedish Early Childhood Education. Scandinavian Journal of
Educational Research, 60(3), 359-377.

Formal

Formalet med studiet er at give et overblik over paedagogers (early childhood teachers) paedagog-
isk matematiske bevidsthed (pedagogical mathematical awareness). Forfatterne undersgger, hvor-
vidt peedagoger betragter det brede spektrum af emner, som tidlig matematisk laering omfatter,
som en del af deres dagtilbudspraksis. Fokus er pa fire matematiske aspekter: talforstaelse og tal-
reekkefalge (numeriske principper) og geometriske former og manstre (rumlighed).

Resultat

Forfatterne konkluderer, at paedagogerne opmuntrer bgrnene til at udforske matematik og statter
barnene i deres egne initiativer, men at der er begraensninger i paedagogernes opmeerksomhed
over for rumlighed og deres arbejde med specifikke, malstyrede matematikaktiviteter.

Analysen viser, at paedagogerne betragter matematik som et laeringsindhold i dagtilbuddet. De
planleegger aktivt at arbejde med matematisk leering, og barnene stattes i at udforske matemati-
ske sammenhaenge, ogsa nar den planlagte aktivitet ikke er méalrettet matematisk leering. Forfat-
terne vurderer, at en sddan praksis er i overensstemmelse med laereplanen, hvor det understreges,
at tidlig laering ber karakteriseres af integration af leeringsomrader, tematisk arbejde og stette af
barnets eget initiativ. Peedagogerne arbejder overvejende med matematik, som det forekommer i
bagrnenes selvinitierede aktiviteter, hvorimod det at udforske et specifikt matematisk princip i en
malrettet aktivitet sker veesentligt sjeeldnere.

Selvom paedagogerne jaevnligt kommunikerer med barnene om matematiske faenomener, anven-
der de ikke dagtilbudsmiljget som et udgangspunkt for at gare barnene opmaerksomme pa speci-
fikke matematiske forhold. Overordnet vurderer forfatterne, at der er materialer tilgaengelige i dag-
tilbudsmiljeet, der giver mulighed for at tage initiativ til udforskende, kreativ leg, som stimulerer
berns matematiske udvikling. Forfatterne finder imidlertid et fraveer af malrettet problematisering
af de matematiske forhold, som dagtilbudsmiljget har at tilbyde. Med malrettet problematisering
menes det at udforske, reflektere over og s@ge forklaringer pa specifikke matematiske faenomener.

Studiet viser, at paedagogerne opfatter matematik som et paedagogisk indsatsomrade, men at de-
res forstaelse af matematik ikke nadvendigvis indbefatter rumlige forhold, herunder mgnstergen-
kendelse (pre-algebraic thinking). Endvidere svarer kun et fatal af paedagogerne, at der findes syn-
ligt placerede talraekker i dagtilbuddet. Paedagogerne beskriver, at de arbejder med verbale tal-
reekker, hvor de teeller hgjt med barnene og opfordrer barnene til selv at teelle. Det sker sjeeldnere,
at paedagogerne bevidst varierer talraekkerne ved fx at indfere andre reekkefolger (10,9, 8 ... eller 2,
4.6..).

Design

Forfatterne sendte et spargeskema ud til 147 dagtilbudspaedagoger, som arbejder med barn i al-
deren 1-6 ar. Spagrgsmalene fokuserede pa paedagogernes praksis i forbindelse med matematisk

Danmarks Evalueringsinstitut 47



Vidensopsamling om leereplanstemaet natur, udeliv og science
Studier om matematisk opmarksomhed

leering i dagtilbuddet. 79 % af paedagogerne besvarede spargeskemaet, hvorefter forfatterne fore-
tog en deskriptiv statistisk analyse med henblik pa at give et overblik over paedagogernes padago-
gisk-matematiske bevidsthed.

Bjorklund, C., & Barendregt, W. (2016). Teachers' pedagogical mathematical
awareness in diverse child-age-groups. Nomad, Nordic Studies in Mathematics
Education 21(4), 115-134.

Formal

Forfatterne undersgger paedagogers (preschool teachers) opmaerksomhed pa fire matematiske
omrader, henholdsvis talforstaelse, talreekkefalge, geometriske former og manstre, i det paedago-
giske arbejde med barn i forskellige aldre. Forskningsspargsmalene lyder: Er der forskelle i paeda-
gogernes opmaerksomhed over for forskellige matematiske omrader afheengigt af alderen pa de
bern, de arbejder med? Og hvis der er forskelle, hvilke paedagogiske bevidsthedsniveauer ligger sa
bag? Forfatterne konstruerer seks bevidsthedsniveauer til at vurdere paedagogernes paedagogiske
matematiske bevidsthed: to basisniveauer, som daekker paedagogernes opmeerksomhed over for
deres egen brug af matematik i dagtilbudspraksis; to niveauer for paedagogernes opmaerksomhed
over for barnenes brug af matematik; og endelig to niveauer for, hvordan paedagogerne inddrager
bern i matematisk udforskning.

Resultat

Frekvensen, hvormed paedagogerne arbejder med matematisk indhold, er hajere for mellemgrup-
penialderen fire til fem ar, men paedagogernes valg af specifikke matematiske omrader afheenger
ikke nadvendigvis af barnenes alder. | begge aldersgrupper far talforstaelse relativt meget op-
meerksomhed, efterfulgt af en lidt mindre opmaerksomhed over for talraekkefalge og geometriske
former, mens mgnstre tildeles mindst opmaerksomhed. Forskellene mellem aldersgrupper er
mindst for tal-forstaelse, idet dette omrade far relativt meget opmaerksomhed inden for begge
grupper. For de gvrige tre matematiske omrader er forskellene mellem de yngste og de mellemste
barn starre.

Frekvensen for at observere og engagere barn i matematik er lidt lavere blandt de paedagoger, som
arbejder med de yngste barn. Signifikante forskelle mellem de to aldersgrupper ses desuden i pae-
dagogernes opmaerksomhed over for bgrns egne matematiske initiativer samt i forhold til proble-
matisering af talraekkefolger, geometriske former og manstre. De mellemste bgrn gives overordnet
flere udfordringer inden for samtlige matematiske omrader. Der ses signifikante forskelle mellem
aldersgrupper (til de eldre bgrns fordel) med hensyn til paedagogernes valg af tal som et laerings-
indhold i dagtilbuddet, deres stette til barnene i forbindelse med det at skelne mellem og kommu-
nikere talreekkefalger, deres observationer af barn, der tager initiativ til at udforske og anvende
matematik, samt det at problematisere og udfordre matematiske koncepter sammen med bar-
nene (signifikant for alle omrader bortset fra talforstdelse).

Forfatterne vurderer, at resultaterne er i trad med tidligere forskning, der fremhaever tal som det
primeere matematiske leeringsindhold i dagtilbud, mens geometri og rumlige aspekter er et mere
forsgmt omrade.

Design

De deltagende paedagoger kommer fra tre kommuner i de sydlige og centrale dele af Sverige. Et
spgrgeskema sendes ud til 147 paedagoger og har en svarprocent pa 79. Forfatterne fokuserer pa
padagoger, som arbejder med de yngste barn fra et til tre &r samt mellemgruppen pa fire til fem ar
(i alt 105 paedagoger). Spargeskemaet undersgger paedagogernes viden om matematiske omrader
i relation til bgrns leering og deres viden om matematisk didaktik.
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Bjorklund, C., & Alkhede, M. (2017). Sharpening the Focus on Numbers and
Counting: Preschool Educators Differentiating Aspects of Mathematical
Knowledge for Teaching. Mathematics Teacher Education and Development,
19(3),117-134.

Formal

Formalet er at undersgge, hvordan ansatte i dagtilbud (teachers and child minders) opfatter tal og
det at teelle (numbers and counting) som et leeringsindhold i dagtilbud (preschool), og hvordan de-
res opfattelser udvikler sigi labet af en leengere periode med gentagende, refleksive gruppediskus-
sioner. Forfatterne sgger viden om, hvordan de ansatte leerer at differentiere tal og det at teelle som
et leeringsindhold i dagtilbudspraksisser og aktiviteter, som de selv planleegger og udfarer og heref-
ter diskuterer og evaluerer i et faelles forum. Studiet retter sdledes ikke fokus mod de ansattes vi-
den om matematik generelt.

Resultat

Forfatterne finder, at der i lgbet af efteruddannelsesforlgbet sker en generel udvikling i deltagernes
opfattelser, fra en meget almen opfattelse af tal og det at teelle, mod en starre bevidsthed og et
skaerpet fokus pa tal og det at teelle som et selvstaendigt leeringsindhold i dagtilbud. Dette viser sig
ved, at deltagernes dokumenterede praksisser og aktiviteter eendrer sig og bliver mere fokuserede i
lzbet af efteruddannelsesforlabet.

Mange af de forste dokumentationer i studiet viser aktiviteter og legesituationer, hvor deltagerne
antager, at tal og det at teelle finder sted, men hvor deltagerne laegger starre vaegt pd andre aspek-
ter ved matematik, sasom at bgrnene skal kunne forteelle, hvilken kop der er starst, eller hvor bar-
nene skal sortere pinde i en lang raekke for at fremme diskussioner om placering (foran, bag). Ifalge
forfatterne viser de farste dokumentationer generelt situationer, hvor bgrnene skal bruge det at
teelle som en strategi til at lgse opgaver, hvor de skal vide "hvor mange genstande”. Det resulterer i,
at bgrnenes kendskab til tal og det at teelle ganske vist udtrykkes og anvendes, men ikke gares til
genstand for undersggelse af en dybereliggende mening bag tal og det at tzelle.

Analysen viser, at deltagernes dokumentationer zendrer fokus senere i forlgbet. | de senere doku-
mentationer er der ifglge forfatterne mange flere muligheder for lzering, da fokus i hgjere grad ret-
tes mod bernenes proces med at skabe mening af laeringsindholdet. Tal og det at teelle bliver gjort
til et selvsteendigt laeringsindhold, som for eksempel at arrangere forskellige genstande ud fra
meengde og derefter knytte dem til tal. Et spil blev ogsa dokumenteret: "Ormen i aesken”, hvor for-
malet er, at barnene skal finde ud af, hvor mange perler (ud af 10), der er gemt i en aeske, ved at
teelle hvor mange perler, som er uden for asken. Ifalge forfatterne har de senere dokumentationer
dermed et klart laeringsmal, idet de er rettet mod selve processen med at skabe mening ud af tal,
der er organiseret pa forskellige mader for at udfordre barnenes opfattelser af tal og brug af teelle-
strategier.

Ifolge forfatterne er dette skift i deltagernes opfattelser et vigtigt resultat, eftersom det antyder, at
deltagerne i lobet af en laengere periode med refleksive gruppediskussioner formar at differentiere
aspekter af tal og det at teelle som et laeringsindhold, der ikke var til stede i deres opfattelser i star-
ten af forlgbet. P4 den baggrund konkluderes det, at en kollektiv tilgang til laering lader til at veere
gunstig i den forstand, at nye aspekter bringes i fokus og indvirker pa de ansattes refleksive praksis.

Design

Der blev foretaget fokusgruppediskussioner med otte dagtilbudsansatte fra fire dagtilbud i én
kommune. Fokusgrupperne var en del af et efteruddannelsesforlgb, som havde til formal at
fremme dagtilbudsansattes kollektive laering om matematik i dagtilbud. | alt seks gruppediskussio-
ner er gennemfert over en periode pa otte maneder. Hver gruppediskussion varede 2 /2 time og
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tog udgangspunkt i de ansattes egne dokumentationer af dagtilbudspraksisser og aktiviteter, der
involverede tal og det at teelle. | alt 40 dokumentationer, sdsom fotografier, videooptagelser og
praksisforteellinger, blev fremlagt og diskuteret, og disse dokumentationer udgar det primaere da-
tamateriale i dette studie. Med udgangspunkt i laeringsperspektiver inspireret af Ference Martons
Variation Theory analyseres laeringsindholdet, som det kommer til udtryk i de ansattes dokumenta-
tioner, og hvordan de ansattes opfattelser af dette leeringsindhold udvikler sig over tid.

Backman, K. (2015). Matematiskt gestaltande i forskolan. Abo Akademi.

Formal

Afhandlingens overordnede formal er at undersgge, hvordan peedagoger (forskolldrare) arbejder

med matematik i dagtilbud (férskolan). Dette sker ved at undersgge paedagogernes opfattelse af

deres arbejde med matematik gennem to perspektiver. Det ene perspektiv ser pa den matematik,
bernene bruger, og hvorledes barnene viser deres matematikforstaelse. Det naeste perspektiv ret-
ter fokus mod paedagogernes intentioner med og opfattelser af deres matematiske arbejde samt

den viden, paedagoger menes at have brug for i arbejdet med matematik.

Resultat

Studiet rapporterer en lang reekke forskningsresultater. Nar forskeren ser naermere pa dannelsen af
matematik, finder hun to dominerende hovedkategorier i analysen: (1) udforskning af matematik
gennem leg og (2) at barn sammenligner matematiske erfaringer. Kategorien 'udforskning af mate-
matik gennem leg’ bestar af yderligere fem underkategorier: opleve volumen, udforske geometri-
ske former, skelne vaegt, skelne kvantitet (maengde) og positionering. De vigtigste kategorier, inden
for hvilke barnene sammenligner deres matematiske erfaringer, illustreres gennem fire underkate-
gorier: erfare/opleve og sammenligne starrelser, skabe og sammenligne mgnstre, sammenligne
proportioner, opteelle og producere i par. Studiet finder, at bgrnenes matematiske dannelse ofte
finder sted i interaktioner med venner og ved hjaelp af artefakter. De forskellige kontekster, som
bernene dagligt er en del af i dagtilbuddet, giver rig mulighed for at udforske og skelne mellem ma-
tematiske koncepter, sammenligne koncepter og bruge matematik som et redskab — f.eks. som
gangetabeller ved beregning. Forfatteren konkluderer derfor, at matematisk indhold allerede er en
del af barnenes aktiviteter. Barnene har deres egne intentioner, nar de udforsker, sammenligner og
lzerer matematik af hinanden i dagligdagssituationer. Derudover finder forskeren, at paedagogerne
isceneseetter det matematiske arbejde i dagtilbuddet som bade planlagte aktiviteter og ikkeplan-
lagte her-og-nu-situationer, og at paedagogerne har intentioner om at gare det matematiske ind-
hold synligt for alle barn. Dette geelder for savel de planlagte aktiviteter som de ikkeplanlagte her-
og-nu-situationer. Safremt aktiviteterne planleegges, er det vigtigt, at bade barnenes og paedago-
gernes opmeerksomhed rettes mod det samme indhold.

Design

Dataindsamlingen bygger pd videoobservationer og interviews med i alt 19 paedagoger fra syv dag-
tilbud. Videoobservationerne omfatter bgrns og paedagogers brug af matematik i sdvel barnenes
egne aktiviteter som i de planlagte aktiviteter og ikkeplanlagte her-og-nu-situationer. Observatio-
nerne sker bade gennem et handholdt kamera og gennem et kamera pa et stativ placeret i rum-
met. Interviewene belyser paedagogernes opfattelse bade af deres daglige arbejde, og nar de arbej-
der systematisk med planlagte aktiviteter med matematik.

Danmarks Evalueringsinstitut 50



Vidensopsamling om leereplanstemaet natur, udeliv og science
Studier om matematisk opmarksomhed

Carlsen, M., Hundeland, P.S. & Erfjord, I. (2010). Orchestration of
mathematical activities in the kindergarten: The role of questions. European
Society for Research in Mathematics Education: Proceedings of the Sixth
Congress of the European Society for Research in Mathematics Education, Jan.
28th-Feb. 1st 2009, Lyon (France).

Formal

Formalet med studiet er at undersage hvilken rolle paedagogers spergsmal spiller i interaktionen
med barn i forbindelse med organiserede matematiske aktiviteter, herunder forberedelse i form af
planlagte opgaver, brug af fysiske genstande, rammesaetning af leeringssituationen og antallet af
deltagende barn. Studiet er en del af et starre forskningsprojekt, Teaching Better Mathematics, hvis
formal er at fremme leering og udvikling i matematikundervisning i skoler og daginstitutioner.

Resultat

Paedagogen stiller barnenei alt 154 spargsmal i labet af aktiviteten. Spargsmalene kan kategorise-
res i seks forskellige typer relateret til deres fokus som er 1) forslag til handlinger, 2) dbne spargs-
mal, 3) spergsmal til argumenter, 4) spargsmal til problemlasning, 5) reformulerende spargsmal og
6) konkluderende spgrgsmal. Kun fa af spergsmalene resulterer i utilfredsstillende svar eller ingen
svar overhovedet. Den made paedagogen stiller spergsmal pa, vurderes at veaere af stor betydning
for hvordan bgrnene responderer, bade verbalt og nonverbalt, det vil sige ved brug af fingersprog
eller lignende bevaegelser. Nogle barn svarer nonverbalt ved at udfere handlinger der viser svaret
gennem det barnet gagr med en genstand der er central for aktiviteten (i dette tilfeelde en vaegt).
Forskerne konkluderer derfor at det er vigtigt at genstande inkluderes i aktiviteter der drejer sigom
at lese matematiske opgaver. Forskerne finder desuden at spargsmal er et effektivt paedagogisk
veerktgj til at engagere barn i leeringsaktiviteter, og de finder mgnstre i hvordan samtalen udvikles
gennem forskellige typer af spargsmal.

Design

Datamaterialet bestar af en videoobservation pa 27 minutter af en paedagogisk organiseret mate-
matisk aktivitet med seks bgrn i alderen tre til fire &r. To af barnene er piger, og fire er drenge. En
padagog styrer aktiviteten. Forskerne har derudover taget feltnotater fra den samme aktivitet. Ma-
let med aktiviteten er at bgrnene sammen med peedagogen skal vurdere hvilke genstande der er
tungere end andre, ud fra stgrrelse og vaegt. Studiet analyseres ud fra en sociokulturel forstaelse af
lzering og udvikling og tager udgangspunkt i Vygotskijs teori om leering som en social og situeret
proces hvor barnene tager koncepter, redskaber og handlinger til sig gennem samarbejde og kom-
munikation med andre.

Carlsen, M. (2013). Engaging with mathematics in the kindergarten.
Orchestrating a fairy tale through questioning and use of tools. European
Early Childhood Education Research Journal, 21(4), 502-513.

Formal
Studiets formal er at analysere, hvordan en paedagog i en norsk daginstitution (barnehagen) opstil-
ler og iscenesaetter en matematisk aktivitet gennem eventyrfortzelling.

Resultat

Undersggelsen viser, at paedagogens opsaetning af en matematisk aktivitet for firedrige barn fore-
gar ved inddragelse af barnene i aktiviteten. Paedagogen bruger eventyret "Guldlok og de tre
bjerne”. Paedagogen bruger stemmen, ansigtsudtryk og kropsbevaegelser som vaerktgjer. Studiet
understreger, at aktiviteten har kraevet omfattende planleegning. Undersggelsen konkluderer, at
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padagogen eristand til at skabe en aktivitet, som adresserer matematiske koncepter og ideer, fx
kendskab til tal, talraekken og malinger af starrelsesforhold samt kontraster mellem varme og
kulde. Bade barn og paedagog deltager aktivt i aktiviteten, hvorved der skabes mulighed for at til-
passe de givne matematiske koncepter til barnene og situationen. Dette sker, ved at koncepterne
gares til barnenes egne, og ved at barnene ser og lytter til, hvordan og i hvilke tilfeelde matemati-
ske koncepter bruges. Derudover er paedagogens anvendelse af ansigtsmimik, stemmen og krops-
bevaegelser med til at tilpasse de matematiske koncepter til situationen. Der konkluderes endvi-
dere, at paedagogens undervisning lykkes som en legende made at implementere matematik i
daginstitutionen pa.

Design

Deltagerne i undersggelsen udgeres af én paedagog og ni 4-arige piger i en norsk daginstitution
(bar-nehagen). Peedagogens organisering af matematisk aktivitet gennem eventyrforteelling blev
videooptaget og efterfelgende transskriberet med henblik pa analyse. Der er tale om undersggelse
af én enkelt session.

Erfjord, I., Hundeland, P.S. & Carlsen, M. (2012). Kindergarten teachers’
account of their de-veloping mathematical practice. ZDM Mathematics
Education, 44, 653-664.

Formal

Studiet er del af et starre forskningsprojekt, der omfatter paedagoger og leerere pa alle uddannel-
sesniveauer fra dagtilbud til gymnasium. | dette konkrete projekt er formalet at arbejde sammen
med dagtilbudspaedagoger og stgtte dem i deres bestraebelser pa at forbedre deres praksis samt
tilbyde dem nogle muligheder for at udvikle deres matematiske og didaktiske kompetencer. Der-
udover har studiet til formal at fa indblik i, hvordan paedagoger tager hgjde for den matematiske
praksis i dagtilbuddet, og at undersgge, i hvilket omfang paedagogerne anser spgrgsmal som vig-
tige, nar de udaver matematiske aktiviteter.

Resultat

Undersggelsen har to primaere resultater. For det farste viser studiet, at paedagogerne oplever det
som meget positivt, at de er blevet gjort mere opmaerksomme pa matematiske kompetencer og
matematisk praksis i dagtilbuddet. Derudover viser studiet, at peedagogerne bruger mange spargs-
mal til at styre de matematiske aktiviteter i en bestemt retning, og at paedagogerne, gennem delta-
gelse i projektet, har faet kompetencerne til at formidle matematik pa en eksplicit og konkret
made overfor barnene. Sammenlignet med tidligere praksis udtaler paedagogerne, at de har faet
eendret deres syn pa matematisk praksis i dagtilbuddet, og at de nu er bade positive overfor og op-
maerksomme pa, at matematiske aktiviteter skal indgd i hverdagen i dagtilbuddet.

Design
Datamaterialet bestdr af tre semistrukturerede fokusgruppeinterviews med i alt 11 paedagoger, vi-
deoobservationer og lydoptagelser af bade barn og voksne samt feltnotater.

Flottorp, V. (2010). Matematisk meningsskaping i barns lek - En casestudie.
Nordisk Barnehageforskning, 3(3), 95-104.

Formal

Formalet med studiet er at eksemplificere hvordan barn kan skabe matematisk mening i deres
lege og aktiviteter, og at undersgge hvordan denne meningsskaben kommer til udtryk. Matematisk
mening kan skabes af mange forskellige udtryk, fx verbale, kropslige og fysiske, og viser sig blandt
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andet gennem teelling, maling, systematisering og kategorisering. Studiet ser pd matematik i barns
naturlige situationer, fx legesituationer hvor begrnene bygger med klodser, tegner, taler sammen
eller spiller spil.

Resultat

Studiet konkluderer, at bgrnene i studiet anvender matematisk reesonnement fordi det i situatio-
nen tilfarer mening til deres leg. Dette viser sig fx ved at barnene skaber struktur ved klassifikation
og spejlsymmetri i deres leg. Bgrnenes matematiske reesonnementer bliver ikke kun formidlet gen-
nem tale, men ogsa i bernenes gestik og handlinger. Fx deler barnene legetajet mellem sig sa de
begge har samme type og samme antal stykker legetgj. Studiet konkluderer at det skal veere ngd-
vendigt for barnene at verbalisere noget for det er meningsfuldt for dem at udtrykke sig gennem
ord. De matematiske elementer optraeder derfor hvor det er naturligt for bernene i deres leg.

Design

Undersggelsen er baseret pa en case som bestar af en videoobservation af tre-fire minutters varig-
hed. Observationen viser to femérige drenge med en anden etnisk baggrund end norsk der leger i
sandkassen i en barnehave. Observationen analyseres ud fra en semiotisk tilgang.

Gilmore, C.K., & Papadatou-Pastou, M. (2009). Patterns of Individual
Differences in Conceptual Understanding and Arithmetical Skill: A Meta-
Analysis. Special Issue of Mathematical Thinking and Learning, 11(1), 25-40.

Formal

Tidligere studier peger pa, at der er forskel pa, i hvilken aldersgruppe og kontekst barn begynder at
forsta matematisk inversion (inversion). Af disse fremgar der ogsa en forskel i forstaelsen af inver-
sion og regnefaerdigheder.

Dette studies formal er at undersgge beviserne for forskelligheder i den méade, barn leerer om inver-
sion ved at sammenligne data fra en raekke studier om forstaelsen af inversion.

Resultat
Resultaterne blev inddelt efter de opstillede faser:

Metaanalyse af inversionseffekten

25 dataseet fra de inkluderede studiet blev inddragelse i analysen, hvilket gav 745 emner. Alle data-
saet bortset fra et indikerede starre ngjagtighed for inversion end sakaldt “control problems”. 22 af
disse var statistisk signifikante. Variationen i effektstarrelsen i populationen var 1.02-1.46. Dette vi-
ste, at for alle populationer inkluderet i metaanalysen ville et tilfaeldigt udvalgt barn score mindst
en standardafgivelse hgjere pa inversionsproblemer end pa "control problems”, hvilket indikerer,
at bgrn generelt kan identificere og forsta inverse sammenhaenge mellem plus og minus, nar de
skal lase matematiske problemer.

Klyngeanalyse af individuelle studier og metaanalyse af klyngestrukturer

Resultaterne af klyngeanalysen viste et ensartet manster mellem studierne. Den ferste klynge er
karakteriseret ved at have meget eller forholdsvis hgje inversionsproblemer. Den anden ved bade
lave inversion og "control problems”. Den tredje klynge indeholder dem med hgje inversionspro-
blemer og lave "control problems”. Analysen ser ud til at identificere flere forskellige undergrupper
af individer i dette studie i sammenligning med andre studier. Grunden til dette er uklar, selvom
det kun er et lille antal inversionsproblemer, der var inkluderet i studiet, hvilket ifalge studiet ma
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pavirke trovaerdigheder af estimaterne for forstaelse af inversion. Denne gruppe blev derfor yderli-
gere analyseret. For at kunne angive effekten af inversion blev der for hver klynge udfart en separat
metaanalyse. Pa baggrund af begge analysen fremgik det, at der var et palideligt mgnster af indivi-
duelle forskelle pa tveers af starstedelen af studierne.

Det konkluderes pa baggrund af resultaterne i analyserne, at det har vaeret muligt at lave et palide-
ligt estimat af inversions effektstarrelse og finde frem til, hvilke faktorer der pavirker det. Derudover
har de kunne finde bevis for et robust menster af individuelle forskelle i forholdet mellem barns
forstaelse af inversion og deres regnefaerdigheder. Studiet peger ogsa pa, at barn kan have gavn af
at fa praesenteret problemer i en starre sammenhaeng. Seerligt var effekten stor, nar det blev pree-
senteret for bgrnene ved hjzelp af billeer.

Studiet konkluderer desuden afsluttende, at det er vigtigt at tage hgjde for de mange forskellige
mader, barn kan komme til at udvikle deres forstaelse for matematiske koncepter.

Design
Data fra 14 studiet blev undersggt. Dette inkluderede bade publicerede og ikke-publicerede artik-
ler. Derudover blev analysen inddelt i tre faser:

1. Metaanalyse af studierne for at bestemme effekten af inversion og undersage effekterne af me-
dierende variabler (moderating variabler)

2. Klyngeanalyse for hvert dataseet for at finde frem til undergrupper hos barnene.

Metaanalyse af undergrupper for at afslare forskelligheder mellem starrelsen af inversionseffek-
terne i klyngerne

Johansson, B. (2013). Matematik i forskola och forskoleklass: Den mentala
talraden som didaktiskt verktyg. Uppsala: Kunskapsforetaget.

Formal

Med udgangspunkt i tidligere forskning om svenske daginstitutioner (férskola) og skoler er det for-
malet at fa en forstaelse af barns udvikling af matematikkundskaber. Studiet har fokus pa at un-
dersage, hvordan barns tidlige treening i daginstitutioner har betydning for barnenes matematik-
feerdigheder senere.

Resultat

Studiet konkluderer, at undervisning, som fokuserer pa, at bgrn leerer at udregne summen i regne-
stykker, leder til en helt anden og knap sa effektiv begrebslaering og -forstaelse end undervisning,
som fokuserer pa cifre og talreekken. Studiet viser, at antalsbegrebet (udregne summen i regne-
stykker) er en central del af matematikundervisningen i de yngste skoleklasser i Sverige. Samtidig
er der tegn pa en mindsket interesse for talraekken og cifre fra paedagogernes og laerernes side,
ikke mindst i daginstitutioner (forskola), men ogsa i bgrnehaveklassen (forskoleklass). Studierne,
som omhandler sammenhaengen mellem forskellige matematikrelaterede faerdigheder, viser, at
der er flere ulemper ved brug af antalsbegrebet. Studierne viser en negativsammenhaeng mellem
bernenes evne til at udregne antal og deres feerdigheder inden for aritmetik. Derimod ses det, at
gode faerdigheder i cifre og talraekker er en vigtig forudsaetning for forbedring i addition og subtrak-
tion. Yderligere viser studierne, som har fokus pa undervisningsforsag, at bern i barnehaveklasse
og 1. klasse gar store fremskridt i aritmetik, nar de har gvet sig i cifre og talraekker i daginstitutio-
ner. Dette gar sig seerligt geeldende for barn, hvis praestationer tidligere har veeret lave. @get beher-
skelse og forstaelse af talreekken og cifre ger det nemlig muligt for eleverne at benytte sig af mere
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effektive strategier under opgavelgsningen. Det ses bl.a. i et af studierne, at jo flere rigtige svar en
elev havde i en prave om talraekken, des stgrre sandsynlighed var der for, at eleven kunne mestre
den effektive hoppestrategi, hvor barnet fysisk hopper regnestykket pa gulvet. Nar barnet kan
forme en mental talreekke og regne forleens og bagleens ud fra denne, s har barnet ogsa forudsaet-
ning for at kunne teenke pad tal uafhaengigt af en konkret opstillet situation.

Design

Datagrundlaget udggres af tidligere forskning, dvs. en analyse af i alt fem studier. Det farste studie
omhandler bgrns udvikling af matematiske feerdigheder i lobet af forste skoledr. Datamaterialet er
indsamlet i fire 1.-klasser i skoledret 2009/2010, hvor bgrnene besvarer forskellige matematikpreo-
ver med fokus pa henholdsvis talraekken, talskrivning og addition. Det andet studie undersager
sammenhangen mellem barns preestationer inden for en raekke matematikrelaterede omrader,
seerligt med fokus pa antalsbegrebet. Barnene, der deltog, var alle i alderen 4-6 ar, og i hver alders-
gruppe indgik ti til elleve bgrn. Barnene besvarede tests omhandlende talkundskab, bogstavkund-
skab, leesefeerdigheder og antalsbegrebet samt laste enkle aritmetiske opgaver. | det tredje studie
undersages effektiviteten af barns lasningsstrategier i forbindelse med besvarelse af opgaver. | stu-
diet indgik 79 barn, hvoraf 22 gik i barnehaveklasse, 22 gik i 1. klasse, 18 gik i 2. klasse, og 17 barn
gik i 3. klasse. Undersggelsen blev gennemfart i form af individuelle interview, hvor barnene skulle
lgse opgaver om talraekken og aritmetik. | fjerde studie blev gennemfart individuelle interview med
126 elever i alderen 5-8 ar, hvor de skulle lase to opgaver om talraekken og to aritmetiske opgaver.
Endelig preesenteres i det femte studie resultater fra tre tidligere delstudier omhandlende betyd-
ningen af barns talkompetenceri relation til tidlig begrebslaering i matematik.

Lange, T., Meaney, T. Riesbeck, E. & Wernberg, A. (2014). Mathematical
Teaching Moments: Between Instruction and Construction. I: U. Kortenkamp
et al. (red.): Early mathematics learning. Selected Papers of POEM 2012
Conference. Springer Science. 37-54.

Formal

Dette svenske studie har til formal at belyse, hvordan en paedagog (preschool teacher) har udviklet
farskolebarns matematiske nysgerrighed gennem leg i en daginstitution. Leg anses som funda-
mentet for barns leering, fordi leg kan skabe en nysgerrighed over for viden, samtidig med at bar-
nene har det sjovt. Dette studie @nsker at vise, hvordan det kan ggres i praksis.

Resultat

Studiet viser, at det lykkes paedagogen gennem respektfuld lytning, herunder ngje iagttagelse af,
hvad bgrnene gor, at stille nogle spergsmal til barnene, der vaekker deres matematiske nysgerrig-
hed, samtidig med at spargsmalene for det farste udviklede legen og for det andet skabte et lee-
ringsrum, hvor flere matematiske principper blev vendt. Resultaterne viser saledes, at legekontek-
sten statter barnenes engagement, men legekonteksten saetter ogsa nogle graenser for, hvor langt
padagogen kan ga, uden at det gar ud over legekonteksten, og dermed uden at paedagogen taber
bgrnenes engagement.

Design

Studiet er foretaget i en privat daginstitution i en stor by i det sydlige Sverige. Forskellige grupper af
barn er blevet videofilmet over flere dage. Studiet fokuserer pa én episode med 'guidet leg', der ud-
vikler sig til leering i matematik. Episoderne med 'guidet leg' er analyseret ud fra forskellige teoreti-
ske koncepter for at kunne vise, hvordan denne episode faktisk udvikler sig til laering i matematiske
principper, selvom laering ikke var det umiddelbare formal med legen. Episoden, der er blevet
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valgt, har udgangspunkt i 3 barn og én paedagog. Barnene har faet et antal glas at lege med. | ud-
gangspunktet bestod legen i, at der skulle saettes farvet papir pa disse glas, sa de kunne anvendes
som lysestager. Det udviklede sig imidlertid til en dialog mellem paedagog og barn om glassenes
form og sterrelse, hvor barnene pa forskellig vis deler glassene op efter form og starrelse. Ligeledes
diskuteres det ngjagtige antal glas og antallet af glas fordelt mellem de tre barn. Flere matemati-
ske principper kom saledes utilsigtet i spil under denne leg.

Lundstrom, M. (2015). Forskolebarns strdvanden att kommunicera matematik.
Goteborgs universitet, Utbildningsvetenskapliga fakulteten.

Formal
Formalet med afhandlingen er at beskrive, hvordan bgrn anvender matematik, og pa hvilke mader
de kommunikerer matematisk med deres omgivelser i dagtilbud.

Resultat

Afhandlingen finder fem temaer: sprog og kommunikation, medierende veaerktgjer, kontekst, semi-
otik og stilladsering. Overordnet viser studiet, at dagtilbuddets kontekst og dets kulturelle ramme
inviterer bern til at kommunikere matematisk pa forskellige mader. Studiet viser, at barn kommu-
nikerer matematisk gennem sproglige udtryk, semiotik, sproglige veerktgjer og kropslige udtryk.
Barn kommunikerer matematisk, nar de laver sammenligninger, nar de sammenligner forandrin-
ger, og nar de forsgger at beskrive omverdenen. Endelig peger studiet pa, at matematisk kommu-
nikation stimuleres af dagtilbuddets rutiner, materielle understgttelse og aktiviteter. Nar paedago-
ger er understgttende og engagerede i barns kommunikation, bliver barnenes matematiske viden
udviklet og fordybet.

Design

Ud fra et etnografisk design har forfatteren foretaget deltagende observationer, videooptagelser,
fotograferinger og samtaler med barn og personale i et svensk dagtilbud. Dagtilbuddet blev valgt
dels pa grund af praktiske drsager, dels i kraft af dagtilbuddets fraveer af paedagogisk specialise-
ring. Studiets genstandsfelt bestod af 31 kommende skolebgrn. Dataindsamlingen forlgb over 16
maneder i 2012-2013, og datamaterialet bestar af videosekvenser, feltnoter og fotografier. Der er
desuden foretaget et pilotstudie. | dataindsamlingsperioden har forfatteren besaggt dagtilbuddet 2-
4 dage om ugen i 4-6 timer hver gang. Datamaterialet er efterfalgende kodet i flere etaper: Farst la-
vede forfatteren en fortegnelse over samtlige informanter, og dernzest blev informanternes relation
til dagtilbuddet og deres matematiske kommunikation kodet. Forfatteren kodede endvidere mate-
matiske kategorier og initiering af kommunikation ud fra generelle nggleord, ligesom matematiske
aktiviteter og matematiske objekter samt generelle magnstre blev kodet. Den teoretiske ramme be-
nyttes herefter til at inddele datamaterialet i kategorier, som den matematiske kommunikation fo-
regar pa baggrund af.

Nagy, C. (2017): Fler brak i matematikundervisningen : En
aktionsforskningsstudie dar larare lar om progression. Licentiatuppsats.
Goteborgs Universitet.

Formal

Det overordnede formal med studiet er at udforske undervisning i braker fra dagtilbud til 9. klasse.
Specifikt undersages det, hvordan en gruppe laerere (herunder en dagtilbudspaedagog) arbejder
med at udvikle og forbedre deres undervisning i et praksisfeellesskab (community of practice) pa
tvaers af klassetrin.
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Resultat

Forfatteren identificerer fire hovedtemaer, som traeder frem i deltagernes diskussioner af undervis-
ning i braker: (1) at tolke barnenes forstdelse, (2) at tage udgangspunkt i barnenes forstdelse, (3) at
konkretisere braker og (4) at sikre barnenes leering.

Overordnet peger analysen pa, at refleksion over optagelser af undervisning satte deltagerne i
stand til at analysere og tolke bgrnenes forstaelser samt observere, hvilken form for undervisning,
der fremmede laering. Samarbejdet mellem deltagerne pa tveers af klassetrin gjorde det muligt at
identificere bgrnenes forstaelser af braker og tage udgangspunkt i disse i arbejdet med at sikre
kvalitet og progression i undervisningen. Det var en vigtig faktor, at deltagerne i praksisfeellesska-
bet kunne traekke pa hinandens fagdidaktiske kundskaber.

Studiet viser, at barnene pa tveers af alder havde mange af de samme udfordringer med at forsta
braker. | dagtilbuddet drejede det sig om barnenes forstaelse af del og helhed. Det var tydeligt, at
barnene straebte efter at "dele lige”, mens det at "dele ulige” var veesentligt svaerere for dem at for-
sta. Det sas fx nar barnene blev bedt om at dele ni vindruer i to bunker og valgte at laegge fire vin-
drueri hver bunke, for derneest at give udtryk for, at den sidste ikke kunne vaere der. Det virkede til,
at bgrnene havde flest erfaringer med at "dele lige”, og deltagerne reflekterede over, at fokus i dag-
tilbuddet og i hjemmet ogsa ofte var pa lige fordelinger, bl.a. ud fra principper om retfeerdighed.
Deltagerne blev pa den made opmeerksomme pad nedvendigheden af ogsa at give barnene ople-
velser med ulige fordelinger.

Overordnet peger resultaterne videre pa, at sma didaktiske forandringer kunne vaere med til at for-
bedre undervisningen. Det drejede sig fx om at zendre ordvalget eller maden at stille spargsmal pa,
at udvide undervisningsindholdet eller at anvende en variation af materialer til at konkretisere og
visualisere braker. | dagtilbuddet havde barnene sveert ved at forsta, at en helhed kan se ud pa for-
skellige mader, fx at to halvcirkler godt kan saettes sammen pa andre mader end som en perfekt
rund cirkel. Deltagerne reflekterede over, at det at visualisere brgker ved hjeelp af billeder hentet fra
hverdagen, fx teerter eller aebler, kunne betyde, at barnene fokuserede for meget pa tingens hver-
dagsfunktion og udseende og derfor ndede frem til forkerte matematiske konklusioner. Hvis fx et
aeble anvendes til at illustrere del og helhed kan barnene fa den opfattelse, at helheden kun kan se
ud pa én made (to halve aebler ma nadvendigvis danne ét helt aeble). Deltagerne konkluderede
herudfra, at det er ngdvendigt at anvende mange forskellige materialer for at vise bgrnene, at hel-
hedens udseende ikke behgver veere givet ud fra, hvordan delene ser ud.

Design

Tre lzerere (fra én 3. klasse, én 5. klasse og én 9. klasse) samt en peedagog fra ét dagtilbud inviteres
til atindgd i et midlertidigt praksisfaellesskab med fokus pa undervisning i braker. | labet af tre se-
mestre afvikles fem forskningsforlgb, hvor det farste forlab bestar af en pilotundersggelse. De nae-
ste fire forlab fokuserer pa farst dagtilbudsdelen, dernaest 3. klasse, 5. klasse og endelig 9. klasse.
Hvert forlgb bestdr af planleegnings- og refleksionsmader i praksisfeellesskabet. Far hvert planleeg-
ningsmade foretages en kortleegning af barnenes forstaelse af braker. I lgbet af planlaegningsme-
det analyserer deltagerne kortleegningsresultaterne og planlaegger herudfra to undervisningssessi-
oner, som laereren/paedagogen pa det givne klassetrin skal gennemfare. Undervisningssessionerne
videooptages, hvorefter optagelserne diskuteres pa det efterfalgende refleksionsmade. Refleksi-
onsmaderne optages ligeledes pa video og udgar det primaere empiriske grundlag for analysen.
Forfatteren anvender Wengers dimensioner af social leering som analyseredskab, ligesom der fore-
tages en tematisk analyse.
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Palmér, H., Henriksson, J., & Hussein, R. (2016). Integrating Mathematical
Learning during Caregiving Routines: A Study of Toddlers in Swedish
Preschools. Early Childhood Education Journal, 44(1), 79-87.

Formal
Formalet med studiet er at undersgge matematiske laeringsmuligheder under bleskift i dagtilbud,
herunder hvordan disse muligheder kommer til udtryk i praksis.

Resultat

Forfatterne finder, at der er mange muligheder for at kommunikere matematiske koncepter under
bleskift. Derudover viser studiet, at flere forskellige matematiske koncepter blev kommunikeret un-
der observationerne, men at der ogsa var store variationer med hensyn til, hvor meget og hvor ofte
praktikerne kommunikerede de matematiske koncepter til barnene. Nogle praktikere kommunike-
rede stort set ikke med bgrnene om matematiske koncepter under bleskift, mens andre praktikere
kommunikerede matematiske koncepter under hvert bleskift. Forfatterne tolker det sédan, at vari-
ationerne kan skyldes forskellige kontekster, som praktikerne befinder sig i under bleskift, eksem-
pelvis om de er alene med barnet under bleskift, eller om andre barn er til stede.

Design

Det empiriske materiale er baseret pa lydoptagede observationer fra fem dagtilbud, hvor 19 prakti-
kere deltog (otte paedagoger, syv dagplejere og fire praktikere med en anden uddannelse). Der fo-
kuseres pa, hvorvidt og hvordan praktikerne kommunikerer matematiske koncepter til barn under
3 ariforbindelse med bleskift. | alt 300 bleskift blev lydoptaget og efterfalgende analyseret ud fra et
observationsark, som praesenterede forskellige matematiske koncepter som eksempelvis "at
teelle”, "ordenstal” og "vaegt”. Forskerne registrerede de forskellige matematiske koncepter fra lyd-
optagelserne i observationsarket. Derudover udfyldte praktikerne et spargeskema, som indeholdt
savel generelle spargsmal om kommunikation, bleskift og matematisk leering i hverdagsrutiner

som specifikke spargsmal om matematiske lzeringsmuligheder under bleskift.

Palmér, H., & Bjorklund, C. (2017). Collective but diverse: Preschool teachers
networking to develop toddler mathematics. Mathematics Teacher Education
and Development, 19(3), 3-16.

Formal

Dette studie fokuserer pa et nationalt netvaerk af paedagoger, der beskaeftiger sig med matematisk
lzering blandt smabgrn (toddler mathematics education). Aktiviteterne inden for dette netveerk
skal forstas som faglig udvikling, der baserer sig pa praksisviden. Formalet med studiet er at under-
soge, hvilke forskelle der kan findes i disse paedagogers forstdelser af smabgrns matematiske lae-
ring, og hvad disse forskelle indebaerer for en feelles faglig udvikling i netveerket.

Resultat

Resultaterne viser, at de planlagte matematiske situationer oftest blev placeret pa skalaen med
den vertikale diskurs og det avancerede indhold, mens de spontane matematiske situationer of-
test blev placeret pa skalaen for den horisontale diskurs. Yderligere viser resultaterne, at paedago-
gerne sommetider brugte forskellige ord til at beskrive samme form for matematisk leering, og at
de sommetider brugte de samme ord til at beskrive forskellige former for matematisk leering. Det
vil sige, at selvom nogle situationer var placeret forskelligt inden for diskurs og indhold, kunne for-
skerne ved leesning af paedagogernes beskrivelser af situationerne konstatere, at situationerne ikke
var sa forskellige fra hinanden. Ifelge forskerne indikerer resultaterne, at paedagogernes feelles fag-
lige udvikling ikke automatisk indebaerer, at paedagogerne inden for netveerket har samme forsta-
elser af smabgrns matematiske laering.
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Design

Paedagogerne fra det nationale netvaerk blev bedt om at beskrive og dokumentere de situationer,
hvor barnene beskeeftiger sig med matematik, inklusive paedagogens og barnenes handlinger.
Hertil skulle de besvare, hvor ofte den specifikke form for situation forekom.

For at fa indblik i hvordan matematik gares til et indhold for leering, skulle paedagogerne efterfal-
gende placere de beskrevne situationer pa en skala inden for Bernsteins begreber om vertikale og
horisontale diskurser. Den vertikale diskurs er karakteriseret ved et sammenhangende indhold,
specialiseret sprogbrug og systematisk organiserede aktiviteter. Den horisontale diskurs er karak-
teriseret ved at veere tilpasset til situationen og orienteret mod hverdagssprog. Disse to diskurser
blev brugt til at skelne mellem aktiviteter, som tog udgangspunkt i enten hverdagssituationer eller
planlagte aktiviteter med et bestemt matematisk indhold.

Paedagogerne skulle ogsa placere de beskrevne situationer inden for Claesson, Engel og Currans
begreber om basalt og avanceret indhold, som anvendes til at definere svaerhedsgraden af det ma-
tematiske indhold i en aktivitet. Det matematiske indhold karakteriseres som basalt eller avanceret
afheengigt af barnenes viden og faerdigheder. Det vil sige, at hvis hovedparten af bgrnene allerede
har mestret det matematiske indhold, karakteriseres indholdet som basalt, mens et avanceret ind-
hold vil veere nyt for flertallet af bernene. | alt blev 38 dokumentationer analyseret.

Pettersen, G. F., Volden, M., & @degaard, E. E. (2016). Shared curiosity,
technology and mathematics: Exploring transitions between two and three
dimensions. I: Garvis, S., & Lemon, N. (red.). Understanding digital
technologies and young children: An international perspective, 59-73. London:
Routledge.

Formal
Formalet med studiet er at undersgge, hvordan barn i dagtilbud bruger digitale tablets, med saer-
ligt fokus pa fysiske geometriske former samt matematisk forstaelse og leering.

Resultat

Forfatterne konkluderer, at kombinationen af teknologi og traditionelle klodser eller andre tredi-
mensionelle former gav barnene en rigere oplevelse af og forstaelse for de geometriske former. Di-
gitale tablets kan hjaelpe bgrn til at undersgge de forskellige geometriske former mere effektivt,
men det er stadig vigtigt, at barn gives mulighed for at holde og rare ved de fysiske tredimensio-
nelle former. Studiet viser, at barnene endnu ikke havde udviklet ordene for de forskellige geome-
triske former. De kunne snarere genkende formerne ud fra formernes udseende end ud fra deres
geometriske egenskaber. Eksempelvis kunne bgrnene forteelle, at en figur er et rektangel, fordi den
ligner en dar, og ikke fordi den har bestemte geometriske egenskaber. Resultaterne indikerer, at
barnene varifaerd med at udvikle evnen til at karakterisere og sortere former pa baggrund af deres
geometriske egenskaber.

Design

Det empiriske materiale er baseret pd videooptagelser fra ét dagtilbud med bern i alderen 4-6 ar.
Forskerne harisamarbejde med det paedagogiske personale udviklet en raekke aktiviteter, som
barnene skal deltage i, og hvor fokus er pa de forskellige geometriske formers egenskaber. I alle
aktiviteter anvendes bade forskellige tredimensionelle former (sésom traditionelle klodser) og digi-
tale tablets med henblik pa at undersgge barnenes forstaelse for de forskellige geometriske for-
mer, nar de skifter mellem 3-d og 2-d. Aktiviteterne er abne og uformelle, og barnene kan selv be-
stemme, om de har lyst til at deltage. To udvalgte cases fra videooptagelserne analyseres i relation
til barnenes geometriske forstaelse.
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Reikeras, E., Lage, I.K. & Knivsberg, A. (2012). The Mathematical
Competencies of Toddlers Expressed in Their Play and Daily Life Activities in
Norwegian Kindergartens. International Journal of Early Childhood, 44(1), 91-
114,

Formal

Studiet har til formal at undersage, hvilke matematiske kompetencer der kommer til udtryk gen-
nem leg og hverdagsaktiviteter hos 1.003 norske bgrn med en gennemsnitlig alder pa ca. to og et
halvt ar (mellem 30 og 33 maneder).

Resultat

Resultaterne viser, at bernene har matematiske kompetencer inden for alle de observerede omra-
der som fx at teelle og laegge sammen (fx opregning), geometri (fx former, rum, menstre) og pro-
blemlasning (fx matematisk sprog). Der ses en stor spredning i scorerne for falgende underkatego-
rier: tal og teelling, geometri samt problemlesning. Den starste forskel ses i forbindelse med tal og
teelling. I sammenligning med tidligere undersggelser viser neerveerende studie, at barnene scorer
lavere pa feerdigheden i at bruge talord og i at recitere talsekvenser. Derimod scorer bgrnene hg-
jere pa feerdigheden i at laegge puslespil og falge instrukser, der indeholder spatiale ord, som fx at
genkende geometriske betegnelser. Vurderingsmaterialet, der er brugt af peedagogerne til at iden-
tificere barnenes forskellige kompetencer, bedegmmes af paedagogerne som et veerdifuldt redskab,
der kan anvendes i dagtilbud. Overordnet finder studiet, at resultaterne illustrerer og understreger
dagtilbuddets udfordringer, som gar pa, at hvert barn skal gives muligheder for at kunne trives og
udvikle sig.

Design

Der er tale om et norsk kvantitativt studie, der er del af en sterre multidisciplinaer laengdesnitsun-
dersggelse. Studiet praesenterer den farste ud af fire malinger af barnenes matematiske feerdighe-
der. Studiet har til formal at identificere tidlige udviklingsfaktorer, der senere kan haemme eller
fremme barnenes leese-, skrive- og regnefaerdigheder. | naervaerende studie indgar 1.003 smabarn
og 513 mandlige og 490 kvindelige paedagoger. 16,5 % af barnene er flersprogede. Data er indsam-
let ved hjeelp af paedagogers observationer af barnenes leg og hverdagsaktiviteter i dagtilbuddet
pa baggrund af et specifikt vurderingsmateriale.

Reikeras, E. (2016). Central skills in toddlers’ and pre-schoolers’
mathematical development, observed in play and everyday activities. Nordic
Studies in Mathematics Education, 21(4), 57-77.

Formal

Studiets formal er at undersage, hvilke centrale matematiske feerdigheder barn i alderen 2 ar og ni
maneder mestrer, og hvordan deres feerdigheder har udviklet sig efter to ar, dvs. ndr barnene er 4
arog ni maneder gamle.

Resultat

Overordnet viser resultaterne en stor spredning i barnenes matematiske faerdighederi 2 ar og ni
maneders-alderen, mens de fleste barn har et hgjt niveau af matematiske feerdighederi4 arog ni
maneders-alderen. Studiet viser séledes en betydelig udvikling i barnenes matematiske faerdighe-
der fra forste til anden observationsperiode. Forfatterne finder, at resultaterne hovedsageligt stem-
mer overens med resultater fra tidligere forskning, men at resultaterne inden for omraderne tal,
talraekke og teelling samt antal er en smule darligere end forventet. Derimod er resultaterne for to
opgaver (items) inden for omraderne rum og form (at leegge puslespil) samt matematisk sprog (at
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folge vejledninger om placering sdasom “under beenken”) en smule bedre end resultater fra tidligere
forskning.

Design

Studiet er en del af forskningsprojektet "Stavangerprosjektet - Det laerende barnet”, som er gen-
nemfert i samarbejde mellem Lesesenteret ved Universitetet i Stavanger og Stavanger kommune.
Dataindsamlingen bygger pa strukturerede observationer af begrnenes leg og hverdagsaktiviteter i
dei alt 86 kommunale og private dagtilbud i Stavanger kommune, som deltog i studiet. Observati-
onerne er foretaget af personalet pa baggrund af observationsmaterialet "Matematikken, individet
og omgivelsene” (MIO). | alt 1003 bgrn i alderen 2 &r og ni maneder og 744 bgrn i alderen 4 dr og ni
maneder deltog. Barnene blev observeret i to tremdneders perioder inden for seks matematiske
omrader: (1) rum og form, (2) manster og orden, (3) tal, talreekke og teelling, (4) antal, (5) matema-
tisk sprog og (6) problemlasning (logical reasoning).

Reikeras, E., Moser, T. & Tonnessen, F.E. (2017). Mathematical skills and
motor life skills in toddlers: do differences in mathematical skills reflect
differences in motor skills? European Early Childhood Education Research
Journal, 25(1), 72-88.

Formal

Formalet med studiet er at udforske om der er en sammenhzeng mellem bgrns tidlige matemati-
ske faerdigheder og deres motoriske feerdigheder. Forfatterne tager udgangspunkt i falgende tre
forskningsspargsmal: Varierer sma barns (toddlers) matematiske feerdigheder alt efter deres ni-
veau af motoriske feerdigheder? Og hvis det er tilfaeldet, hvilke matematiske omrader er der starst
forskelle inden for? Hvor store er disse forskelle?

Resultat

Overordnet peger studiet pa, at der er en signifikant sammenhaeng mellem sma bgrns motoriske
feerdigheder og deres matematiske feerdigheder. Barn med henholdsvis svage, middel og steerke
motoriske feerdigheder fremviser tilsvarende niveauer af matematisk feerdighed, og forskellene
mellem de tre grupper er signifikante. Den sterste forskel ses mellem gruppen med svage motori-
ske feerdigheder og gruppen med staerke motoriske faerdigheder, mens de gvrige forskelle mellem
grupperne er moderate. Der ses signifikante forskelle inden for alle seks matematiske omrader i
observationsmaterialet, men de mest markante forskelle ses for omraderne nummerering og logisk
taenkning. Forfatterne vurderer, at studiets vigtigste bidrag er papegningen af, at forskelle i moto-
risk faerdighed ser ud til at afspejle forskelle i matematisk feerdighed blandt bern i en tidlig alder.

Design

Forfatterne traekker pa data fra et starre, longitudinelt forskningsprojekt, Stavangerprosjektet — Det
laerende barnet. Det empiriske materiale bestar i dette studie af strukturerede observationer af
sma berns motoriske og matematiske faerdigheder. Observationerne foretages i bernenes dagtil-
bud af ansatte, som har modtaget treening i at anvende to observationsmaterialer: The Mathema-
tics, The Individual and the Environments (MIO) og The Early Years Movement Skills Checklist
(EYMSC). MIO-materialet er inddelt i seks sektioner, som daekker falgende matematiske omrader:
teelle og talraekker, nummerering (enumeration), form og rum, megnster og orden, matematisk
sprog og logisk teenkning. Motorikmaterialet, EYMSC, deekker over fx barnets evne til selv-
hjaelp/selvstaendighed og udfoldelse pa legepladsen. Observationerne af bgrnenes matematiske
og motoriske feerdigheder foretages over tre maneder, fra bgrnene er 30 maneder gamle til de fyl-
der 33 maneder. | alt deltager 450 barn fra 185 afdelinger i 86 forskellige dagtilbud. Det empiriske
materiale analyses statistisk med henblik pa at undersgge, om der er forskel pa bgrns matemati-
ske faerdigheder, alt efter om de har et hejt, middel eller lavt niveau af motoriske feerdigheder.
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Reis, M. (2011). Att ordna, fran ordning till ordning. Yngre forskolebarns
matematiserende. Goteborg: Goteborgs universitet.

Formal

Afhandlingens formal er at undersage, hvordan bern i dagtilbud i alderen et til tre ar udvikler deres
matematiske evner. Undersggelsen bygger pa en hypotese om, at barn over tid udvikler deres ev-
ner til at ordne forskellige typer materiale, og at udviklingen af disse evner videre er et udtryk for en
udvikling af bernenes uformelle matematiske evner.

Resultat

Gennem detaljerede beskrivelser af smabarnenes leg med ringe og kopper viser forfatteren, hvor-
dan barnenes evnertil at ordne legetajet udvikles, og hvilke forskellige strategier bernene ger brug
af. Afhandlingen viser, at barn i alderen et til tre &r evner at ordne en dimension ad gangen; farst
forskellen péa ringe og kopper, dernaest hvilket tarn de tilhgrer. Derefter evner barnet at adskille i
starrelsesdimensioner for endelig at identificere, at ringene og kopperne alle har en plads i reekke-
folgen. Resultaterne peger hen imod en udvikling af barnenes uformelle matematiske evner.

Design

16 bern blev et ad gangen sat til at lege med forskelligt materiale, isaer ringe og kopper, der kan
stables til tarne, idet barnenes leg med disse materialer blev set som et udtryk for bagrnenes ufor-
melle matematiske evner. Barnenes leg blev optaget pa video i 29 dage i en periode, der strakte sig
over syv maneder, ogi alt blev 4774 time optaget. | disse lege registrerede forfatteren i alt 624 akti-
viteter. Karakteristiske aktiviteter, sdsom at bygge tarne eller sortere kopper, som var blevet udfert
af flere barn og som var blevet udfaert ofte, blev udvalgt til analysen for at illustrere bgrnenes mate-
matiske evner.

Sumpter, L. & Hedefalk, M. (2015). Preschool children's collective
mathematical reasoning during free outdoor play. The Journal of
Mathematical Behavior, 39, 1-10.

Formal

Studiet har til formal at undersage, hvordan bern i dagtilbud benytter sig af matematiske egenska-
beriforbindelse med kollektive matematiske argumentationsprocesser under fri, udenders leg.
Fokus ligger pa komponenter som data, konklusioner, hjemmel og opbakning samt pa brugen af
argumenter.

Resultat

Studiet peger pa, at barnenes matematiske argumentationsprocesser kan foregd i fri, udendars
leg, dvs. uden vejledende paedagoger eller organiserede udendgrsaktiviteter. Desuden viser stu-
diet, at bgrn benytter sig af varierende matematiske produkter og procedurer til at udfordre, un-
derstgtte eller drive argumentationer fremad. Bgrnene benytter sig fx af fysiske materialer til at illu-
strere og styrke deres argumenter samt som hjaelp til at na til konklusioner. Endvidere benytter
barnene sig af abstrakte sociale konstruktioner som fx vittigheder som en del af deres argumenta-
tion i matematiske argumentationsprocesser. Forfatterne konkluderer, at barn synes at vise en
evne til at producere kollektiv viden i roller som hjzelpeleerere og hjzelpelaerende.

Design

Studiet bygger pa videoobservationer af bgrn i fri udenders leg med paedagoger som deltagere.
Datamaterialet erindsamlet under 17 besgg pa ét dagtilbud i Sverige over en periode pa to mane-
der. Observationerne talte alle bagrnegrupper med barn i alderen 1-5 ar og resulterede i lidt over 24
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timers videooptagelse, hvoraf over 13 timer blev transskriberet. Alle ytringer er herefter inddelt se-
parat og efter handlinger med fokus pa interaktionen barnene imellem. Efterfglgende er materialet
analyseret med henblik pa at identificere sekvenser med matematisk indhold samt interaktion un-
der fri leg. De fem udledte sekvenser indeholdt 11 episoder, og argumenter og konklusioner i vi-
deosekvenserne er derefter analyseret med et fokus pé forankring og matematiske egenskaber. |
tredje etape er funktionen med argumenterne analyseret, sdledes at det stod klart, hvad argumen-
terne blev brugt til.

Sabbe, P., & Pramling Samuelsson, I. (2017). Hvordan underviser
barnehagelarere? Eller gjor de ikke det i barnehagen? Tidsskrift for Nordisk
Barnehageforskning, 14(7), 1-15.

Formal
Formalet med studiet er at undersage paedagogers (barnehagelareres) arbejde med matematik
gennem hverdagsaktiviteter i dagtilbud.

Resultat

Resultaterne viser, at paedagogerne tilrettelaegger hverdagsaktiviteter med fokus pa berns mate-
matiske laering pa forskellige mader. Alle fem paedagoger udtrykker, at de har en bevidst strategi
og klare intentioner om, hvad barnet skal laere i de aktiviteter, de har planlagt og gennemfart. Alle
fem paedagoger omtaler ogsa aktiviteterne som laeringssituationer. Forskerne papeger, at paeda-
gogerne ikke ngdvendigvis har sprog og begreber til klart at beskrive, hvad der kendetegner deres
made at arbejde med matematik pa. Alle fem paedagoger udtrykker dog, at dét, de gar, er anderle-
des end det, som sker i skolen, men kun én af paedagogerne kalder det, han laver, for undervisning.
Dette tolker forskerne som et udtryk for, at der er et behov for at definere undervisningsbegrebets
indhold for bedre at kunne illustrere undervisningspraksis i dagtilbud.

Design

Studiet undersgger, hvordan paedagoger selv beskriver deres praksis, hvad angar arbejdet med
matematik gennem hverdagsaktiviteter. Fem paedagoger fra fem forskellige dagtilbud deltog i un-
dersggelsen. Paedagogerne skulle hver iszer planlaegge og gennemfgre en hverdagsaktivitet med
fokus pa matematik. Aktiviteten skulle genspejle hverdagen i dagtilbuddet, sddan som den saed-
vanligvis foregar, nar paedagogerne arbejder med bgrnenes matematiske laering. | alt deltog 26
bgrn i alderen 3 &r og elleve méaneder og 6 ¥ ar. Det empiriske materiale bestar af videoobservatio-
ner af én hverdagsaktivitet i hver af de fem dagtilbud. Aktiviteterne varede mellem 20 minutter og
47 minutter. Med udgangspunkt i videoobservationerne interviewede forskerne hver paedagog. Un-
der interviewene praesenterede forskerne dele af videooptagelserne for den enkelte paedagog, sa
han/hun fik lejlighed til at reflektere over egen praksis, sddan som den fremstod den dag, aktivite-
ten blev filmet. Datamaterialet blev transskriberet og herefter analyseret med udgangspunkt i
Grounded Theory.

Wang Aubrey, H., Firmender, J. M., Power, J. R., & Byrnes, J. P. (2016).
Understanding the Program Effectiveness of Early Mathematics
Interventions for Prekindergarten and Kindergarten Environments: A Meta-
Analytic Review. Early Education and Development, 27(5), 692-713.

Formal

Formadlet med studiet er at preesentere effektive forlgb til tidlig udvikling af matematiske feerdighe-
der til paedagogisk personale, sa det bliver klar for dem, hvilke faktorer der er med til at forklare,
hvorfor nogle forlgb har starre effekter end andre.
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Resultat

Metaanalysens resultater viser, at der pa tvaers af alle forlgb blev fundet en moderat til stor effekt-
starrelse (0.62). Dette tyder pa, at indsatser, som er designet til at forbedre barns matematiske faer-
digheder kan have en klar effekt.

Derudover fremgar det af analysens resultater, at der var tendens til, at programmerne gav sterre
resultater, nar de 1) var malrettet et bestemt matematisk omrade (content strand), 2) praesente-
rede indhold 120-150 minutter om ugen, 3) designede forlgb malrettet tidlige barnehavebarn (pre-
K), 4) praesenterede indhold til barnene individuelt, og 5) brugte forskerbaserede matematiske vur-
deringer.

Uddybende viste resultaterne, at forlab malrettet et matematisk omrade ville have starre effekt
end forlgb med flere fokusomrader, fordi et individuelt fokus giver mere tid til lzering pa det enkelte
omradet. Metaanalysen viste dog, at kontrasten mellem de to ikke var signifikant. Derudover sas
som naevnt en tendens til, at aktiviteter, som varede 120-150 minutter om ugen, viste starre effek-
ter end de, som brugte mindre tid. Dog var kontrasten mellem de undersggte tidsintervaller ikke
signifikant.

Effektstarrelsen mellem barnehave og tidlig barnehave (pre-K) var neesten identiske. Disse resulta-
ter var overraskende set i forhold til eksempelvis kognitive forskelle hos de to bernegrupper og for-
skellen i dagligdagsstrukturen i de to miljger. Resultaterne viste ogsé en tendens til, at forskerbase-
rede vurderinger havde en stgrre effekt, end ndr der blev brugt standardiserede malinger som ek-
sempelvis Test of Early Mathematics Ability. Der papeges dog, at der en indsamling af flere studier
med starre stikpraver ville kunne aendre resultater.

Opsummerende konkluderes det, at forlgb i matematik i de tidlige bgrnear kan vaere bade hen-
sigtsmeessigt udviklende og meget effektive.

Design

De inkluderede studiet i metaanalysen er fremsggt i forskningsdatabaser, organisationers hjemme-
sider og store journaler. Segningen blev blandt andet udfgrt i de tre akademiske databaser Acade-
mic Search Premier, JSTOR og Proquest. Dette gav i farste omgang 1.433 artikler og rapporter. Der-
efter blev der lavet en analyse af abstract med felgende kriterier: 1) Artiklen indeholdt original
forskning, 2) forskningen omhandlede skolebaserede muligheder for tidlig matematisk laering, 3)
de undersggte muligheder var i relation til resultater inden for faerdigheder, testscoringer eller inte-
resser, 4) forskningen var blevet publiceret i et akademisk tidsskrift, en bog, en organisation eller
en konference.

De tilbagevaerende 80 studiet blev undersagt for deres definition af matematiske forlgb, forsk-
ningsdesign og resultater. Dette resulterede i, at studiet inkluderede 29 videnskabelige artikler,
som alle er blevet publiceret efter 2000. Alle studierne havde en eksperimentelt eller kvasi-eksperi-
mentelt design.
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Nedenstdende studier omhandler arbejdet med ingenior- og teknologikompetence, ivaerksaetter-
leering og nysgerrighed. Det udforskende og skabende kan i denne sammenhang ogsa forstas som
en systematisk proces, som nar barn fx konstruerer en bro og afpraver om den kan holde. Nogle
studier ser pa barns leering i forbindelse med bestemte aktiviteter som leg med lego, computerspil,
programmering og aktiviteter med brug af robotteknologi. Andre studier saetter fokus pa iveerksaet-
terlaering, herunder hvilken praksis der fremmer iveerkseetterkompetencer hos barn samt det pee-
dagogiske personales forstaelse af iveerkseetterorienteret laering. Udviklingen af ingenigrtaenkning
hos barn, fx hvordan interaktioner, materialer og aktiviteter kan fremme ingenigrtaenkning, indgar
ogsa som et fokus i studierne. Endelig undersgges begrebet nysgerrighed, og hvilke veerdier begre-
bet er forbundet med i policy- og styringsdokumenter pa dagtilbudsomradet.

Albinsson, A. (2016). ”De va svinhogt typ 250 kilo”- Férskolebarns matande
av langd, volym och tid i legoleken. Licentiatavhandling. Institutionen for
samhalls- och valfardsstudier. Linképings universitet. Norrkoping.

Formal

Formalet med afhandlingen er at undersage, hvilke matematiske méaleaktiviteter barn i dagtilbud
foretager sig, og hvordan de kommunikerer og lgser problemer undervejs i aktiviteterne. Fokus er
pa barnenes leg med LEGO, og maleaktiviteterne drejer sig om henholdsvis leengde/hajde, rum-
fang og tid.

Resultat

Resultaterne viser, at barn maler og sammenligner laengde/hgjde og rumfang pa mange forskellige
mader, og at de tilpasser maleformen til den konkrete kontekst. Barnene anvender bade deres
egne og andres kroppe savel som ting, tal og det at teelle som maleredskaber. Maleformerne bru-
ges af barnene individuelt eller i faellesskab med andre, og afhandlingen viser, at det at lgse egne
eller faelles problemer i forbindelse med forskellige byggerier udger en stor del af selve konstrukti-
onslegen. Ndr konstruktionerne er feerdige, fojes der et tidsperspektiv til legen, hvor bgrnene gar
sig forskellige tanker om nutid, fortid og fremtid. | deres overvejelser over tid inddrager barnene
ogsa hastighed, fx nar de taler om, at forskellige karetgjer karer hurtigt/langsomt. Forfatteren vur-
derer, at bgrnenes kommunikation har stor indflydelse pa legen, og at de udtrykker deres tanker
og idéer bade verbalt, fysisk og gennem handling.

Forfatteren konkluderer, at tre forskellige processer kan tolkes som centrale for legen med LEGO:

maleaktiviteter, kommunikation og problemlasning. | de tre processer spiller forskellige matemati-
ske overvejelser en fremtraedende rolle.
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Design

Det empiriske materiale bestar af videooptagelser fra to dagtilbudsgrupper med henholdsvis 22 og
33 barn. Fokus er pa barn i alderen to til fem ar, og optagelserne indsamles gennem deltagerobser-
vation, hvor forfatteren i nogle tilfaelde tager del i bgrnenes leg. Bgrnene leger med bade sma, mel-
lemstore og store LEGO-klodser (de starste klodser kan bruges til at bygge fx huse eller tarne i men-
neskestarrelse). Videooptagelserne analyseres i en trinvis proces, hvor forfatteren kategoriserer da-
tamaterialet med fokus pa barnenes brug af matematiske begreberi legen.

Axelsson, K., Hagglund, S. & Sandberg, A. (2015). Entrepreneurial Learning in
Education: Preschool as a Take-Off for the Entrepreneurial Self. Journal of
Education and Training, 2(2), 40-58.

Formal

Studiets formal er at undersage, hvilken paedagogisk praksis der understgtter eller hindrer udvik-
lingen af iveerksaetterkompetencer (entrepreneurial skills) blandt barn i et svensk dagtilbud (pre-
school). Udover at undersage selve iveerksaetterfzenomenets karakteristika sager studiet at belyse
forskellige forstaelser af konceptet for derigennem at blive klogere pa stimuleringen af iveerksaet-
terkultur i en dagtilbudskontekst. Forfatterne gnsker saledes at skabe en dybere forstaelse af, hvor-
dan man kan udvikle en ivaerkseetterorienteret praksis, da svenske dagtilbud i stigende grad for-
ventes at fremme ivaerkseetterkompetencer hos barn. Ydermere bestraeber undersggelsen sig pa at
nuancere den samfundsmaessige debat om en tidlig iveerksaetterfremmende peedagogisk indsats
for derved at forholde sig kritisk til, om masseproduktionen af iveerkseaettere er et gnskveerdigt eller
nadvendigt samfundsmeessigt fremtidsscenarie.

Resultat

Studiets resultater praesenteres under fire hovedtemaer, som pa forskellig vis er knyttede til ivaerk-
saetterfaenomenet. Disse temaer er konstrueret pa baggrund af fglgende gennemgdende tenden-
ser i det samlede datamateriale: (1) labende refleksion, (2) aktiv deltagelse, (3) meningsfulde lae-
ringssituationer og (4) tolerant atmosfaere.

1. Undertemaet ’lgbende refleksion’ viser studiet blandt andet, at paedagogernes beskaeftigelse
med iveerksaettertemaet har pavirket deres respektive arbejdsmetoder. Samtidig giver paeda-
gogerne udtryk for, at forlabet i hgjere grad har motiveret dem til at reflektere kritisk over egen
praksis i forskellige laeringssituationer.

2. Temaet aktiv deltagelse’ indfanger forholdet mellem voksen- og barnestyrede aktiviteter. Stu-
diet viser, at barnestyrede aktiviteter har en positiv indflydelse pa udviklingen af barns ivaerk-
satterkompetencer.

3. Etandet centralt forhold i berns tilegnelse af iveerkseetterkompetencer er at skabe ‘menings-
fulde laeringssituationer’. Her viser studiet eksempelvis, at aktiviteter, der primaert igangsaettes
af barns egne viljer og interesser, har en positiv virkning pa tilegnelsen af ivaerksaetteroriente-
ret leering.

4. Endelig fremhzever forfatterne temaet 'tolerant atmosfeere’, som vurderes at have betydning
for badde bernenes og peedagogernes daglige trivsel. | forhold til stimuleringen af barnenes
iveerksaetterkompetencer finder studiet, at skabelsen af d&bne miljger med plads til eksperi-
mentelle udfoldelser isaer synes at pavirke laeringsudbyttet i en positiv retning. Slutteligt peger
studiet ogsa pa en raekke mindre succesfulde situationeri forhold til stimuleringen af barns
iveerksaetterkompetencer. Dette kan eksemplificeres ved praksisser, som er kendetegnet ved
en ureflekteret og rutinepraeget paedagogisk indsats.
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Design

Studiet tager form som et casestudie med deltagelse af fem paedagoger (preschool teachers) fra et
svensk dagtilbud, som alle er kvinder med erhvervserfaring, der spaender fra 13 til 30 ar. Deltagerne
blev rekrutteret i forleengelse af et kursus, hvor temaet om barns ivaerksaetterkompetencer var i fo-
kus. I lgbet af dataindsamlingen blev deltagerne bedt om at besvare et spargeskema, og efterfal-
gende blev der gennemfart et dybdegdende kvalitativt interview med én af de deltagende paeda-
goger. Interviewet blev suppleret af videooptagelser, som paedagogen labende blev bedt om at
forholde sig til.

Bevemyr, M. & Bjork-Willén, P. (2016). Events of potential learning: how
preschoolers pro-duce curriculum at the computer during free play periods.
Nordic Early Childhood Education Research Journal, 12(8), 1-16.

Formal

Formalet med studiet er at udforske bgrns interaktion med hinanden foran en computer i perioder
med fri leg i dagtilbuddet. Det undersages, hvilke former for leering som foregar foran computeren,
ligesom forfatterne diskuterer denne leering i relation til laereplanens mal og til barnenes egne inte-
resser og feellesskaber.

Resultat

Overordnet viser studiet, at barns frie leg foran computeren kan bidrage med forskellige former for
leering af sdvel sproglig og matematisk som kropslig og social karakter. | disse potentielle leeringssi-
tuationer fungerer computeren som en aktiv medspiller i barnenes interaktion. Ofte indtager selve
spillet kun en sekundeer rolle; det er det sociale aspekt, som er drivkraften for bgrnene til at deltage
i legen. Ved computeren skaber barnene faellesskaber (communities of practice), hvor de laerer af
hinanden og udforsker forskellige begreber. Forfatterne konkluderer, at fri leg foran computeren
kan fare til former for lzering, som er i trdd med leereplanens mal. Det er dog ikke altid, at barnene
selv er bevidste om laeringen, eller at den er i centrum for deres interaktion.

Forfatterne identificerer to primaere interaktionsmenstre, som finder sted, nar bgrnene leger i
grupper foran computeren. For det farste foregar der peer teaching, hvor barnene statter eller un-
derviser hinanden i computerens funktioner. Barnene placerer sig i laerer-elev-lignende relationer,
hvor computeren er en medspiller, der forsyner barnene med lyd og billeder, som integreres i inter-
aktionen. For det andet udfolder der sig hverdagsmatematik (everyday mathematics), nar barnene
bruger matematiske begreber som en del af deres interaktion. Barnene anvender fx tal og
farst/sidst, nar de aftaler med hinanden, hvis tur det er til at spille. Det er bgrnenes sociale samspil,
som tilfgrer et matematisk indhold til situationen, snarere end det faktum, at de spiller et matema-
tikspil. Barnene er ikke selv bevidste om, at deres interaktion i forbindelse med turtagning har no-
get med matematik at gere.

Forfatterne fremhaever, at barnene ofte bruger computerspillene pa andre mader, end spiludvikle-
ren havde teenkt. Barnene vaelger at falge deres egen agenda og tilpasser spillene til deres interak-
tion. Det sker fx, nar barnene med vilje laver fejl i et spil, hvor det geelder om at matche forskellige
fisk med hinanden. Barnene beskaeftiger sig stadig med spillets formal, som er at kende forskel pa
former, men de tilpasser det til deres egen kontekst og bruger det til at lege med geengse opfattel-
ser af, hvad der passer sammen.

Design

Forfatterne traekker pa empiri fra to studier, som omhandler bgrns interaktion med hinanden ved
computeren. | begge studier bestdr datamaterialet af videooptagelser fra dagtilbudsgrupper med
bernialderen 3-5 ar. Det farste studie inkluderer to dagtilbudsgrupper med op til 20 bgrn i hver,
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mens det andet studie traekker pa data fra ét dagtilbud (i alt 22 barn). Videooptagelserne analyse-
res og indekseres med saerlig opmaerksomhed pa barnenes forskellige interaktionsmanstre.

Ehrlin, A., Insulander, E. & Sandberg, A. (2015). Perspectives on
Entrepreneurial Learning in the Early Years of Education. Journal of
Education and Human Development, 4(3), 40-58.

Formal

| 2009 besluttede den svenske regering, at bestraebelserne pa at fremme bgrns og unges iveerksaet-
ter-kompetencer skulle forega pa tveers af hele det offentlige uddannelsessystem fra dagtilbud til
videregdende uddannelser. P& den baggrund kan iveerkszetterorienteret laering bestemmes som et
relativt nyt faenomen i en svensk dagtilbudskontekst. Udgangspunktet for studiet er en grundlaeg-
gende antagelse om, at gennemfarelsen af laererplansbaserede krav og tiltag er betinget af den
mening, de involverede praktikere tilskriver dem. Formalet med dette studie er derfor at undersege
forstaelser af iveerkseetterorienteret laering blandt paedagoger og laerere (pre- and primary school
teachers) i svenske dagtilbud (preschools) og skoler (schools) for derigennem at nuancere den fo-
religgende viden om, hvordan paedagoger oversaetter og realiserer det i praksis.

Resultat

Studiet peger overordnet pa, at forstaelserne af ivaerksaetterorienteret leering er betingede af den
kontekst, som det paedagogiske personale befinder sigi. Studiets fund fordeler sig pa tre analytiske
kategorier, som udspringer af praktikernes opfattelser af konceptet. Den ferste kategori (entrepre-
neurial learning as entrepreneurship) viser, hvordan det paedagogiske personale sager at fremme
barnenes ivaerksaetterkompetencer ved at facilitere samarbejdsbaserede aktiviteter, som retter sig
mod den virkelige verden. Dette eksemplificeres af et musicalforleb, hvor foraeldre og andre inte-
ressenter inviteres som publikum. Den anden kategori (entrepreneurial learning as science and
technology) udspringer af forstaelsen af iveerksaetterkonceptet som noget innovativt. Her viser stu-
diet blandt andet, hvordan de involverede praktikere udfordrer barnene til at indtage rollen som
opfindere, hvilket tilskynder dem til at tage individuelle valg fremfor at kopiere deres jeevnaldren-
des adfeerd. Endelig belyser den tredje kategori (entrepreneurial learning as personal develop-
ment), at iveerksaetterorienterede processer foranstaltes med henblik pa at stimulere bgrnenes
kreative, imaginaere, selvtillidsmaessige og sociale kompetencer. Denne udvikling synes eksempel-
vis at blive stimuleret gennem drama-gvelser, hvor bgrnene rustes til at sta frem og optreede foran
et publikum.

Design

Artiklen tager form som et etnografisk studie. Dataindsamlingen er foretaget med en ’stimulated
re-call’-tilgang, hvor udgangspunktet for de gennemfarte interviews er en videooptagelse af infor-
manternes egen praksis. Ved hjeelp af denne metode inviteres informanterne til at tilkendegive de-
res respektive opfattelser og forstdelser af det udforskede faanomen. Dataindsamlingen foregik i
Sverige i 2014 og involverede bade praktikere og bern fra dagtilbud og skoler. Datagrundlaget ud-
gores af empiri fra tre dagtilbud med bern pa 3-5 ar og to grundskoler med barn fra en svensk bar-
nehaveklasse (preschool-class) til og med 3. klasse. Dataindsamlingen blev suppleret af semi-
strukturerede interviews, hvor informanterne blev bedt om at forholde sig til en raekke dbne
spergsmal om iveerkseetterorienteret lsering. Herudover blev de praesenteret for videooptagelser af
egen praksis, hvilket gjorde det muligt for forskerne at udfordre informanterne med hensyn til de-
res opfattelser af specifikke praksissituationer. Datagrundlaget er gransket individuelt af artiklens
forfattere, hvilket fgrte til konstruktionen af de praesenterede analytiske kategorier.
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Insulander, E., Ehrlin, A. & Sandberg, A. (2015). Entrepreneurial learning in
Swedish pre-schools: possibilities for and constraints on children's active
participation. Early Child Development and Care, 185(10),1545-1555.

Formal

Formalet med studiet er at undersage, hvorvidt bgrn i dagtilbud modtager statte og anerkendelse i
deres forsgg pa at skabe mening med verden, og i givet fald, hvad der kendetegner denne statte.
Brugen af udtrykket "at skabe mening med verden” henviser til begrebet “iveerkszetterlzering”
(entrepreneurial learning), som betyder, at barn leerer at udforske verden pa en kreativ og selv-
steendig made.

Resultat

Overordnet peger studiet pa, at selvom det er paedagogernes ambition at opfordre barnene til
iveerksaetteri, sa giver de undersggte aktiviteter og opbygningen af dem ikke altid barnene mulig-
hed for at vaere kreative. Forfatterne finder, at det at veere kreativ og udforskende kan veere svaert
for barn i situationer, hvor paedagogerne falger et praedefineret koncept eller har et bestemt mal
for gje. Studiet viser dog ogsa, at det kan lade sig gare at skabe rammer omkring en aktivitet, som
hjeelper til at fremme barns ivaerksaetterkompetencer. Forfatterne konkluderer, at det centrale er,
hvordan paedagogerne tilretteleegger aktiviteten: Hvis en aktivitet planlaegges for stramt og med
for snaevert et formal, sa forhindres bgrnene i at agere frit og selv finde frem til kreative lgsninger. |
analysen beskrives tre forskellige aktiviteter (én for hvert dagtilbud), hvor barnenes muligheder for
at udfolde sig kreativt og aktivt gives vidt forskellige rammer. Under den ferste aktivitet falges en
meget specifik proces, hvor tingene skal forega efter en bestemt orden. Barnene skal sidde ned ved
borde, ikleedes en hvid kittel og briller og sé arbejde pa hver deres opfindelse med de dele, som er
lagt frem af paedagogerne. Hver opfindelse bestar af et stykke pap, hvor forskellige dele limes pa.
Det er paedagogerne, som styrer limpistolen, séledes at bgrnene peger pa det sted, de vil have no-
get sat fast, og sa hjeelpes af en paedagog. | en sddan kontekst opfordres barnene til at arbejde in-
dividuelt med hjeelp fra paedagogerne, men de hindres i at tage yderligere initiativ og har kun be-
greenset mulighed for at pavirke eller zendre aktiviteten. Den anden situation, som analyseres, be-
star af en dramaaktivitet, en styret leg med LEGO og en hgjtleesningsseance. Dramaktiviteten er
planlagt af paedagogen og falger en specifik historie og raekkefglge (historien om de tre sma grise).
Det er muligt for barnene at afprave forskellige roller og udforske det at optreede, dog inden for de
pa forhand givne rammer. | de to andre aktiviteter har barnene en hgj grad af frihed til selv at diri-
gere legen og skabe deres egne regler. | den tredje og sidste aktivitet fremstar bade barnenes og de
voksnes roller som fleksible, og barnene gives rig mulighed for selv at kontrollere aktiviteten. Til at
starte med ser barn og voksne i feellesskab pa videoer, billeder og tegninger frembragt i forbindelse
med et projekt om robotter. Barnene kan selv klikke rundt mellem billederne pa skaermen og
komme med kommentarer til forlgbet eller praesentere egne vaerker. Efter feellesseancen arbejder
barnene med deres vaerker. De opfordres af de voksne til selv at finde materialer, bruge limpistolen
og i det hele taget selvsteendigt bevaege sig rundt i aktiviteten. | denne kontekst er det muligt for
barnene at deltage aktivt, men det accepteres ogsa, at man ikke deltager eller veelger at lave no-
get, som ligger uden for det faelles tema for projektet. Denne frihed illustreres med en pige, som
dels ikke gnsker at fremvise sine vaerker, dels veaelger at udforme en sommerfugl frem for en robot,
og bliver stattet i sine valg af de voksne. Det fremhaeves i analysen, hvordan peedagogerne her veel-
ger ikke at fremhasve bestemte lasninger frem for andre, men i stedet overlader det til barnene selv
at afprove forskellige strategier og veere innovative pa egen hand. | lgbet af aktiviteten saetter pae-
dagogerne ord pd de begreber, som kommer op, og opfordrer barnene til selv at dokumentere de-
res laeringsprocesser.
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Design

Studiet er udfart i tre dagtilbud (preschools), der af dagtilbuddene selv beskrives som dagtilbud,
der arbejder i overensstemmelse med en ivaerkseettertilgang (entrepreneurial approach). | alt del-
tog ni paedagoger (preschool teachers) samt bgrn i alderen 3 til 5 ar i undersggelsen. Datamateria-
let udgares af videooptagelser af aktiviteter, hvor der arbejdes med bgrnenes ivaerksaetterkompe-
tencer. Analysen baseres pa tre laeengerevarende videoobservationer (60-120 minutter), én for hvert
dagtilbud.

Jung, S. E., & Won, E. S. (2018). Systematic Review of Research Trends in
Robotics Education for Young Children. Sustainability, 10(4).

Formal

Studiet har til formal at fremvise tendenser inden for barns robotteknologiske leering ved at under-
sege eksisterende studier. Ved en systematisk analyse af litteraturen forsgger studiet at identificere
centrale forskningstemaer i robotteknologisk laering.

Studiet undersgger definitionen af robotteknologisk leering (robotics education), tematiske man-
stre ved centrale resultater og teoretiske og metodologiske traek.

Resultat
Studiets resultater blev inddelt i tre temaer: 1

1. Definitioner af mindre barns robotteknologiske laering

Analysen viste, at den eksisterende litteratur havde to perspektiver i definitionen af robotteknolo-
gisk leering. Det ene omhandlede robotteknologi som en vej til at laere om andre teknologiske em-
ner. Det andet perspektiv sa robotteknologi som et veerktgij til at leere fra sig om robotteknologi.

Studiet peger pa, at eksisterende artikler praesenterede deres robotteknologiske laeseplan i detal-
jer, men ikke var klare omkring perspektiverne for robotteknologisk laering i deres forskningssam-
menheeng. Studierne havde ofte fokus pa de positive effekter af robotteknologi i leeringsforlagb og
skildrede denne form for laering som meget bred og alsidig. Ifalge studiet kan dette forklares med,
at robotteknologisk leering er et nye omrade, som trods meget diskussion omkring definitionen har
veeret i udvikling. Reviewet foresldr pa baggrund af dette, at skelnen mellem former for robottekno-
logi kan hjeelpe til at retfeerdiggare veerdien af robotteknologisk leering for mindre barn og finde
frem til, hvad robotteknologisk laering er, og hvordan det skal bruges i laeringssammenhzeng.

2. Centrale tendenser om mindre bgrns robotteknologiske laering

Reviewet viste, at mere end halvdelen af de inkluderede studier fokuserede pa fordele ved robot-
teknologisk leering for mindre bgrn. Disse studier havde seerligt to pointer. Den ene handle om,
hvilke evner og feerdigheder barnene fik ud af leeringsforlabene. Eksempelvis viste et af studierne,
at bgrnehavebgrn forbedrede deres evne til at koncentrere sig over en laengere periode, men et an-
det studie viste, at bernene udvidede deres sprogbrug og kunne konstruere mere komplekse saet-
ninger til at forklare robottens opfarsel eller deres idéer. Den anden pointe omhandlede laeringsal-
der. Her viste studier, at selv bgrnehavebgrn var i stand til at leere sveerere computertekniske feer-
digheder.

3. Teoretiske og metodologiske egenskaber

Resultaterne viser to dominerende teoretiske rammer i de eksisterende studier: Konstruktivisme og
konstruktionisme. Disse var ikke kun dominerende i forskningsdesign og implementering af robot-
teknologisk lzeseplan, men blev ogsa brugt til at analysere mindre barns engagement i robottekno-
logisk laering.
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Design

De inkluderede studier er udvalgt efter syv kriterier: alder, indhold, forskningstype, teknologier,
forskningsdesign, udgivelsesar og udgivelsestype. Der blev sggt efter empiriske studier om robot-
teknologiske laeringsforlgb for barn i barnehave- og farskolealderen. Bade kvantitative og kvalita-
tive studier er inkluderet. Artikler om robotteknologisk udstyr blev inkluderet, mens artikler om so-
ciale robotter blev ekskluderet. Studiet er afgraenset til at indeholde engelsksprogede studier fra de
seneste 10 ar, mellem 2006 og 2017.

Pa baggrund af disse kriterier blev der fremsggt artikler i fire online databaser: ERIC, Science Direct,
Springer Link and Google. | alt blev 47 relevante artikler inkluderet i analysen.

Lippard, C. N., Lamm, M. H., & Riley, K. L. (2017). Engineering Thinking in
Prekindergarten Children: A Systematic Literature Review. Journal of
Engineering Education, 106(3), 454-474.

Formal

Dette review har til formal at undersage, hvordan “engineering thinking” bidrager til barns udvik-
ling og akademiske praestationer. Mere specifikt undersgges hvordan (a) interaktioner og (b) mate-
rialer og aktiviteter fremmer "engineering thinking” hos barn i alderen 0-5 og hvilke former for lae-
ringsudbytte, der opnas.

Resultat

Ud af de 27 studier og referater indeholdte 11 deskriptive beskrivelser af bgrns interaktioner med
voksne. Et af studierne peger pa, at mandlige voksne oftere end kvindelige voksne gar brug af “en-
gineering” og STEM?-ord, nar de interagerer med bgrn. Et andet studie identificerer problemaf-
graensning, idégenerering, evaluering af design og revision, som de fire primaere elementer i “engi-
neering thinking”.

Andre studier undersggte, hvordan forskellige variable har betydning i forhold til at fremme “engi-
neering thinking” hos bgrn. Resultaterne af et af disse studie peger pa, at nar voksne sammen med
deres dgtre (studiet omhandler kun voksnes interaktion med detre) bygger noget sammen skaber
det gget engagement, nar de igennem feelles dialog tilfgjer kontekst til byggeprojektet. Resultater
pa tvaers af studierne og referaterne peger pa, at barns "engineering thinking” fremmes bedst ved,
at den voksne har faet noget information om principperne i “engineering” og far instruktioner i,
hvordan de kan stille bgrn dbne spargsmal. Der er dog behov for yderligere forskning inden for
dette omréde.

Flere af studierne konkluderer, at forekomsten af “engineering thinking” varierer alt efter hvilke ma-
terialer og artefakter, barnene interagerer med. Et af studierne peger pa, at et laeringsmilje med
flytbare genstande (som klodser og legetgj) i hgjere grad end en legeplads med fast udstyr frem-
mer “engineering thinking”. Et andet studie peger pa mere regelbundne former for leg (fx puslespil)
i hgjere grad end mere frie former for leg (som at tegne, male eller lege med vand) fremmer “engi-
neering thinking”. Det der pa tveers af studierne og referaterne tyder pa at veere den veesentligste
faktor i forhold til at fremme “engineering thinking” hos barn er, at aktiviteten omkring berns inter-
aktion med forskellige materialer og artefakter er intentionelt planlagt af voksne. Hvordan materia-
lerne preesenteres og bringes i spil synes altsa at veere vigtigere end selve materialets type og form.

? STEM star for Science, Technology, Engineering og Math.
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Fire af de inkluderede studier beskeeftigede sig med at undersgge berns leeringsudbytte forbundet
med “engineering thinking”. Studierne peger pa, at "engineering thinking” bidrager til matematiske
feerdigheder og en udvikling af rumlig sans og taenkning hos barn. Disse former for faerdigheder
kan eksempelvis udvikles ved, at barn leger med byggemodeller og klodser eller laegger puslespil.
Studierne peger desuden pa, at "engineering thinking” ogsa bidrager til en udvikling af barns laese-
feerdigheder og sociale feerdigheder ved, at barnene bl.a. indgar i aktiviteter, hvor de leerer at for-
handle, om turtagning og at indga i forskellige roller.

Design

Reviewet tager udgangspunkt i studier fremsggt i databaserne Education Resources Information
Center (ERIC), Academic Search Premier og Web of Science og referater fra forskellige konferencer
publiceret pd American Society for Engineering Educations hjemmeside (ASEE.org).

Som ferste led i udveelgelsen af litteratur blev alle publicerede studier og referater i perioden ja-
nuar 2000 - december 2015 med sageordet 'engineering’ i kombination med sggeordene "prekin-
dergarten’, 'pre-kindergarten’, ‘preschool’, ’early childhood’ og 'young children’ identificeret. Ud fra
denne sggning blev studier og referater, der ikke opfyldte en eller flere af falgende inklusionskrite-
rier ekskluderet:

« Studiet/referatet er relevant for barn i alderen 0-5 ar
« Studiet/referatet inkluderer voksne, der interagerer med bgrn i alderen 0-5 ar

« Studiet/referatet er relevant i forhold til mindst et af de to forskningsspargsmal

| alt 43 studier og referater opfyldte de opsatte inklusionskriterier. Alle studiers centrale pointer og
relevans for undersggelsens forskningsspergsmal blev herefter diskuteret i plenum blandt projekt-
deltagerne og det blev besluttet, at 27 studier og referater skulle inkluderes i dette litteraturreview.

Meta-analysen af de 27 studier blev foretaget ud fra en kritisk analyse af, hvordan studierne bidra-
ger til besvarelsen af forskningsspergsmalene og ved bl.a. en analyse af de afhaengige og uaf-
heengige variable repraesenteret i studierne samt validiteten og reliabiliteten af malingerne.

Menning, S. F. (2017). Tracing Curiosity with a Value Perspective. Nordisk
tidsskrift for pedagogikk og kritikk, 3(1), 1-16.

Formal

Denne artikel har til hensigt at undersage et alment begreb, der ofte tages for givet, nemlig nysger-
righed. Med afsaet i fire udvalgte policy-/styringsdokumenter for dagtilbudsomradet er formalet
med dette dokumentstudie at fremanalysere beskrivelser af begrebet nysgerrighed for derved at
undersage, hvilke dominerende vaerdimaessige aspekter af nysgerrighed der kan spores pa dagtil-
budsomradet. Endvidere undersgges det, om der i de udvalgte dokumenter kan identificeres nogle
manglende vaerdimaessige dimensioner.

Resultat

Overordnet viser studiet, at der i de udvalgte dokumenter findes et fremtraedende fokus pa frem-
stillinger af nysgerrighed som en kompetence til leering, og i seerdeleshed en kompetence til at
opna viden om naturvidenskab, sdsom matematiske begreber og naturfaenomener. Samtidig pe-
ger analysen pa, at nysgerrighed udelukkes fra andre centrale leeringsomrader som f.eks. kunst og
musik. Ifalge forfatterne tyder det pa, at nysgerrighed har en teettere tilknytning til naturvidenskab
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end til andre vidensomrader, sdsom ’kunst, kultur og kreativitet’ og etik, religion og filosofi’. Nys-
gerrighed beskrives som en kompetence, der er ngdvendig for at imedekomme udfordringen med
livslang leering, hvor berns tilegnelse af viden er det overordnede mal.

Analysen viser, at andre mulige forbindelser til nysgerrighed kun fremstilles i mindre grad, mens
andre veerdimaessige aspekter er helt fravaerende i de udvalgte dokumenter. Nysgerrighed neevnes
i mindre grad i forbindelse med veerdiomradet for demokrati, hvor de centrale negleord er delta-
gelse og ligeveerd (equality). Men ogsa her forbindes nysgerrighed nu og da med kompetence til
lzering. Analysen viser, at nysgerrighed pa den ene side forbindes med kompetence vedrarende
fremtidige udfordringer og pa den anden side med det at veere en fremtidig deltager i samfundet.

Det sidste veerdiomrdde, som forfatteren undersgger, er veerdiomradet for omsorg, hvor naggleor-
dene er omsorg (caring), trivsel (well-being), empati, menneskelig vaerdighed og anerkendelse. Her
viser analysen, at interpersonelle relationer ikke synes at vaere forbundet med begrebet nysgerrig-
hed i de udvalgte dokumenter. Ifglge forfatteren findes der kun et eksempel pa noget, der ligner en
sammenhang mellem nysgerrighed og vaerdiomradet for omsorg, nemligi rammeplanen hvor det
beskrives, at nysgerrighed over for forskelligheder er vigtig i nutidens mangfoldige samfund.

Forfatteren konkluderer, at nysgerrighed fremstilles som et positivt begreb naesten uden spor af
moralsk negative aspekter eller bagsider, hvilket repreesenterer en overvejende positiv forstaelse af
nysgerrighed. Eftersom de analyserede dokumenter ikke naevner mulige bagsider ved nysgerrighed
sasom rastlgshed, overfladiskhed eller kompromis om privatlivets fred, kan man ifelge forfatteren
spgrge, om de udvalgte policy-/styringsdokumenter for dagtilbudsomradet formidler en romantisk
forstaelse af begrebet. Videre konkluderer forfatteren, at de analyserede dokumenter deler et ens-
lydende fokus pa nysgerrighed, forstdet pa den made at nysgerrighed fremstilles, med fa undtagel-
ser, som en kompetence, der farer til et fremtidigt personligt eller samfundsmaessigt udbytte. Her-
ved fremstilles nysgerrighed hverken som en veerdi i sig selv eller som en drivkraft for at opleve me-
ning, og forfatteren peger pa, at de udvalgte dokumenter mangler en eksistentiel dimension af be-
grebet nysgerrighed.

Design

Studiet er designet som en kvalitativindholdsanalyse af en OECD rapport ("Starting Strong Ill: A
Quality Toolbox for Early Childhood Education and Care”), to hvidbgger fra Norge ("Stortingsmel-
ding 41 - Kvalitet i barnehagen” og ” Stortingsmelding 24 - Framtidens barnehage”) samt den nor-
ske "Rammeplan for barnehagens innhold og oppgaver”. Som analytisk greb anvendes tre etable-
rede veerdiomrader (value fields), som beskrives i flere nordiske leereplaner for dagtilbudsomradet:
demokrati (democracy), omsorg (caring) og kompetence (competence). Forfatteren fremanalyserer
saledes mulige forbindelser mellem begrebet nysgerrighed og de naevnte veerdiomrader.

Palmér, H. (2017). Programming in preschool - with a focus on learning
mathematics. International Research in Early Childhood Education, 8(1), 75-
87.

Formal

Det overordnede formal med studiet er at undersgge, hvad der kan ske, nar programmering bliver
implementeret som en del af dagtilbuddets hverdagsaktiviteter. Forskningsspgrgsmalet har fokus
pa, hvordan 3-5 drige barns matematiske laering med konkret fokus pa rumlig sans (spatial thin-
king) kan udvikles gennem systematisk deltagelse i programmeringsaktiviteter i dagtilbud.

Resultat

Forskeren pointerer, at resultaterne har fokus pa regelmaessighederne mellem aktiviteterne i inter-
ventionen og barnenes deltagelse i efter-testen. Farst og fremmest viser resultaterne, at bgrnene
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deltogi programmeringsaktiviteterne med gleede, og at barnene intuitivt undersggte og regnede
meningen med robottens kommandoknapper ud. Med hensyn til bernenes rumlige sans, viser re-
sultaterne, at interventionen har gjort det muligt for barnene at udforske symboler og det at teelle.
efter-testen brugte bgrnene ord som "frem”, "tilbage”, “rotér” og "vend”, og de brugte ogsa deres
heender og krop til at vise, hvordan robotten ville beveege sig pa baggrund af forskellige symboler.
Yderligere udviste bgrnene evner til at kunne sammenligne papirkort (paper map) og rutekort
(gridded map) savel som symboler og bevaegelser. Derudover udviste barnene evner til taenke sig
frem til resultaterne og konceptualisere handlinger og forhold mellem papirkort, rutekort og sym-
boler.

Design

Dette studie baserer sig pa en intervention, som blev udfert i en periode pa fire maneder i to dagtil-
bud. Formalet med interventionen var at undersgge potentialet i undervisning af matematik gen-
nem brug af programmérbare robotter, som var specialdesignet til smabarn. Disse robotter skulle
programmeres af bgrnene ved hjalp af robottens kommandoknapper. Kort beskrevet skulle bar-
nene programmere robottens bevaegelser pa to forskellige rutekort (gridded maps). Det vil sige, nér
robotten programmeres, beveeger den sig pa kortet. Interventionen bestod af fire trin, hvor bar-
nene hver iseer skulle udfgre to til tre aktiviteter med hver deres robot. Aktiviteternes indhold varie-
rede, men feelles for dem var, at barnene selv skulle udforske matematiske idéer som eksempelvis
at teelle antal kommandoer, male distancer pa kortet og hvordan robotten skulle bevaege sig samt
hvorhen til. Gennem aktiviteterne skulle barnene forsgge at forudse resultatet, inden de program-
merede deres robotter og efterfalgende reflektere over resultaterne.

Forinden interventionens pabegyndelse foretog forskeren en far-test med otte bern for at fa et ud-
gangspunkt for evalueringen af interventionens virkning og for bedre at kunne tilrettelaegge inter-
ventionen. Gennem praktiske gvelser undersggte forskeren barnenes forstaelser af retningsanvis-
ninger (frem, tilbage, vende, hajre, venstre), deres evner til at koordinere mundtlige talord (verbal
number words) med handlinger og deres rumlige sans. Efter interventionen foretog forskeren en
efter-test med de samme otte barn, hvor barnenes forstaelse samt brug af retningsanvisninger og
deres evner til at koordinere symboler, kort og talord med handlinger blev undersggt gennem
praktiske gvelser. Eksempelvis fik bagrnene et stykke papir med pile pa, som beskriver, hvordan ro-
botten skulle programmeres. Barnene skulle herefter programmere robotten ud fra instruktio-
nerne og forudse resultatet. Afslutningsvis skulle barnene tegne robottens beveegelser pa et stykke

papir.
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| det fglgende beskrives det metodiske grundlag, som denne og de avrige vidensopsamlinger om
lzereplanstemaerne bygger pa, herunder afgraensning, begrebsafklaring og segeproces.

Afgraensning og begrebsafklaring

Vidensopsamlingerne laegger sig op ad beskrivelserne af de seks laereplanstemaer i den styrkede
paedagogiske laereplan (Barne- og Socialministeriet, 2018). | den styrkede paedagogiske laereplan
star der om leereplanstemaerne, at dagtilbuddet skal have fokus pa at se de seks laereplanstemaer
i sammenhaeng og samspil med hinanden for at sikre, at den paedagogiske praksis, set fra et bar-
neperspektiv, ikke forekommer opsplittet i seks adskilte temaer. De seks leereplanstemaer har til
hensigt at sikre en bred leeringsforstaelse og fokus pa forskellige centrale elementer i bgrns laering
og udvikling. Der er fastsat en indholdsbeskrivelse for hvert lzereplanstema, som beskriver de over-
ordnede elementer, som ligger i det enkelte laereplanstema. Disse seks indholdsbeskrivelser dan-
ner udgangspunkt for hver af de seks vidensopsamlinger.

Vidensopsamlingerne skal give et indblik i eksisterende viden om, hvordan paedagogisk personale
og ledelse i dagtilbud for barn i alderen 0-6 ar gennem arbejde med ét eller flere af de seks leere-
planstemaer bidrager til at skabe paedagogiske laeringsmiljger af hgj kvalitet, der gavner barnenes
udvikling, trivsel, laering og dannelse. | arbejdet med at afgraense feltet og udvikle sggetermer er
dertaget udgangspunkt i falgende undersggelsesformal: at opna viden om, hvordan barns trivsel,
lzering, udvikling og dannelse understattes gennem peedagogisk arbejde med de seks leereplanste-
maer.

Proces

Der er udarbejdet en sggestrategi, der indeholder databasesggninger suppleret med sakaldte
h&ndsagninger pa udvalgte vidensproducenters hjemmesider. Der er sggt efter nordisk og interna-
tional litteratur. Formalet med sggningen var at identificere relevant forskning af god kvalitet om
padagogisk arbejde med indholdet i de seks laereplanstemaer i dagtilbud for bgrn i alderen 0-6 ar.
Der er udarbejdet seks vidensopsamlinger - én til hvert af de seks laereplanstemaer. Derefter blev
alle muligt relevante studier screenet for relevans pa sakaldt fuldtekstniveau. | denne vidensop-
samling om natur, udeliv og science er i alt 75 studier inkluderet. Sggeprocessen forlgb i to paral-
lelle spor, som udfoldes i nedenstéende figur
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FIGURB.1
Segeproces

Afgraensning af tema og
inklusionfeksklusionskriterier

International segeproces Nordisk sageproces

Identifikation af Identifikation af
sagetermer sagetermer
. Handsegning hos
Databasesogning Databasesagning vidensproducenter
Samlet antal REEENTE]
identificerede identificerede
udgivelser udgivelser

Screening og evt. tilpasning af afgraensning

Kondensering af centrale resultater og
konklusioner

Vidensgrundlag

Internationale udgivelser

| det folgende beskrives sggestrategien i forhold til databasesggninger, afgraensninger samt scree-
ning og inklusionskriterier i den ikke-skandinaviske del af segningen, her betegnet internationale
udgivelser.

Databasesggning

Der blev sggt efter relevante internationale udgivelser i de internationale databaser ERIC, PsycINFO
og Web of Science, der er blandt de sterste og mest toneangivende databaser inden for uddannel-
sesvidenskab, samfundsvidenskab og psykologi. Databaserne har samtidig staerke og komplekse
soge- og eksporteringsfunktioner, der gar det enkelt at malrette og dermed hurtigere afgraense re-
levante udgivelser.
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Databaser

ERIC Education Resources Information Center (ERIC) er ver-
dens sterste database, der daekker international uddan-
nelsesforskning. Databasen indeholder over 1,5 mio. re-
ferencer og er finansieret af the Institute of Education

Sciences, U.S. Department of Education.

PsycINFO PsycINFO er en videnskabelig database inden for psyko-
logi, som daekker over 4 mio. tidsskriftartikler, disputat-
ser, beger, udvalgte kapitler fra beger samt udvalgte
rapporter. Det er den storste og bedst deekkende psyko-
logiske bibliografi.

Web of Science Web of Science er en artikeldatabase, der henviser til
indholdet i ca. 12.000 tidsskrifter og 120.000 konference-
indleeg, som daekker naturvidenskaberne, de sociale vi-
denskaber og de humanistiske videnskaber.

Afgreaensninger

Falgende afgraensninger blev anvendt:

Der blev udelukkende sggt efter udgivelser publiceret pa dansk, engelsk, norsk eller svensk.
+ Der blev udelukkende sagt efter udgivelser publiceret fra 2007 og frem.
« Der blev sagt efter udgivelser, som omhandler udvalgte sammenlignelige dagtilbudssystemer.

« Der blev udelukkende sagt efter metalitteratur, dvs. udgivelser, der samler og syntetiserer en vae-
sentlig maengde sekundeer litteratur inden for et omrade, fx systematiske reviews, systematiske
forskningskortleegninger, systematiske litteraturreviews/deskstudies, metaanalyser eller lig-
nende.

Screening

Der blev opstillet to saet inklusionskriterier. Et, der konceptuelt afgraensede genstandsfeltet, og ét
kriterium, der blev fastsat til, at der alene blev inkluderet metaforskning sésom systematiske re-
views, forskningskortlaegninger og metaanalyser.

Al litteratur identificeret gennem sggningerne er screenet efter falgende kriterier for inklusion og
eksklusion:

Inklusion

« Inkluderet: Studiet undersgger, hvordan paedagogisk personale og ledelse understetter barns
trivsel, laering, udvikling og dannelse gennem paedagogisk arbejde med ét eller flere af de seks
leereplanstemaer.

Eksklusion

« Forkert scope: Studiet undersager ikke, hvordan paedagogisk personale og ledelse understetter

berns trivsel, leering, udvikling og dannelse gennem peaedagogisk arbejde med ét eller flere af de
seks laereplanstemaer.
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« Forkert dokumenttype: Studiet redeger ikke for empirisk forskning. Falgende betragtes ikke som
empirisk forskning: diskussionspapirer, kommentarer, anmeldelser, policydokumenter, lzerebg-
ger, biografier, rent teoretiske udgivelser eller konferencepapirer. Specialer, masteropgaver mv.
ekskluderes.

« Forkert type studie: Studiet er ikke metalitteratur, dvs. udgivelser, der samler og syntetiserer en
veesentlig maengde sekundeer litteratur inden for et omrade, fx systematiske reviews, systemati-
ske forskningskortleegninger, systematiske litteraturreviews/deskstudies, metaanalyser eller lig-
nende.

« Forkert udgivelsestidspunkt: Studiet er ikke publiceret i perioden fra 2007 og frem.

« Forkert land: Studiet indeholder ikke data fra de nordiske lande, Holland, Australien, Canada,
New Zealand, Storbritannien eller USA. Dvs. at studiet ekskluderes, hvis empirien ikke er indsam-
letiét af disse lande.

« Forkert uddannelsesomrade/institution: Studiet undersgger ikke aktiviteter, der finder sted i re-
lation til dagtilbudsomradet.

« Forkert sprog: Studiet er ikke publiceret pa dansk, norsk, svensk eller engelsk.

Skandinaviske udgivelser

| det fglgende beskrives sagestrategien i forhold til segninger, afgraensninger samt screening og
inklusionskriterier i den skandinaviske del af sggningen.

Databasesagning

De skandinaviske databasesggninger er afgraenset til den kvalitetsvurderede skandinaviske forsk-
ning, som findes i databasen NB-ECEC. Det blev vurderet, at en sggning i NB-ECEC var tilstraekkelig,
da den deekker kvalitetsvurderet skandinavisk dagtilbudsforskning fra 2006 og frem til 2017.
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Nordic Base of Early Childhood Education and Care
(NB-ECEC)

NB-ECEC) samler ny, kvalitetsvurderet skandinavisk forskning om 0-6-arige bern i dagtilbud.
Databasen bliver opdate-ret hvert ar og er nu opdateret med alle studier fra perioden 2006 til
2017. Populaere fremstillinger, lzerebgger, videnska-belige metodediskussioner osv. inkluderes
ikke. Maengden af tidsskrifter og databaser suppleres op, efterhanden som der kommer nye til,
sadan at screeningerne principielt rummer alle udgivelser af skandinavisk dagtilbudsforskning i
hvert kortlagt ar.

Studierne i databasen udvzelges ud fra screeninger af centrale skandinaviske og internationale
forskningsdatabaser og handsegninger efter centrale skandinaviske og internationale tidsskrif-
ter pd dagtilbudsomradet. Der soges i folgende forskningsdatabaser:

Danmark Forskningsdatabasen
bibliotek.dk

Norge Oria
NORA

Sverige SwePub
DiVA

Databasesggningerne blev suppleret med nordiske handsagninger. Disse blev udfert blandt cen-
trale vidensproducenter herunder sektorforskningscentre, konsulenthuse, samt interesseorganisa-
tioner. Her kan eksempelvis neevnes VIVE, Dansk Clearinghouse for Uddannelsesforskning, det
svenske Skolforskningsinstitutet, det norske Kunnskapssenter for utdanning og lignende.

Afgraensninger
« Der blev udelukkende sagt efter udgivelser publiceret pa dansk, engelsk, norsk eller svensk.

« Der blev udelukkende sagt efter udgivelser publiceret fra 1. januar 2007 og frem.

Screening og inklusionskriterier

Inklusionskriterierne var identiske med kriterierne i den internationale del, bortset fra at primeer-
studier blev inkluderet i den skandinaviske del af sggningen. Eksklusionskriteriet "forkert type stu-
die” for den skandinaviske del af sggningen ser derfor ud som falger:

« Forkert type studie: Studiet er ikke et primaerstudie eller metalitteratur, dvs. udgivelser, der sam-
ler og syntetiserer en vaesentlig maengde sekundeer litteratur inden for et omrade, fx systemati-
ske reviews, systematiske forskningskortlaegninger, systematiske litteraturreviews/deskstudier,
metaanalyser eller lignende.
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Sggeord anvendt i databaserne

DENN

Natur*

Naturfeenomen*

Naturvidenskab*

(Oplevelse/erfaring* naer

natur)

Engelske

Nature*

Science*

Experience*
Explore*

Experiment*

Skal deekke

Naturen, naturoplevelser (med folelses-
maessig, kropslig, social og kognitiv di-
mension), vaeren i naturen som anledning
til eksistentielle overvejelser hos bgrnene,
laeren om naturen, lyst til at udforske na-

turen, gleede ved naturen.

Naturvidenskab, naturvidenskabelige ana-
lyse- og teenkemader, samspil mellem
menneske, natur og samfund, naturviden-
skabelig dannelse, naturtyper (skov,
strand, moser, vandlgb), inddragelse af

naturen og naturfaenomener.

Matematik*

Math*

Numeracy

Matematik, begyndende matematisk op-
maerksomhed, bernenes medfedte talfor-
staelse, fornemmelse for starrelser, for-
nemmelse for lovmaessigheder i naturen,
konkret og abstrakt taenkning, forstaelse
for arsag/virkning, kausalitet og sammen-
haenge, evne til at systematisere/kategori-
sere verden i fx relationspar (tung/let,
over/under osv.), udvikle matematisk

sprog (antal, rum, form).

Dyr

Planter

Faenomen*

Vejr*

Animal*

Flora*

Natural phenomena

Viden om dyr og planter, mikroorganis-
mer, fadekaeder, viden om faanomener
(vejret, solsystem, lys, luft, magnetisme),

viden om sammenhaenge i naturen.

Uderum*

Fysiske rammer

Outdoor*

Greening

Aktiviteter i forskellige typer "rum” (graes-
plaene, eng, legepladsen, skoven, havet

mv.).

Udeliv Nature bonding

Baeredygtighed Sustainable development Menneskets samspil med naturen, viden
om beeredygtighed, viden om miljespargs-

Miljo Environmental education/socialisa- mal, anvendelse af naturens ressourcer.

tion
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